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Un segundo es la duracion de 9 192 631 770
periodos de la radiacién asociada a la transicion
hiperfina del estado base del atomo de Cesio-133
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Primeros niveles de energia del atomo de Cesio-133

F'=5 11 subnrveles

F=4 25 1MHz i== 9 subniveles
F=3 200MHz

7 subniveles

== 5 submiveles
=4 == 9 subniveles
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F=2 1500Hz
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=3 1167MHz
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No a escala

=894nm

== 9 subniveles
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i F=3 .q 7 submveles
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Eléctrica + Espin-orbita + Electron Nucleo + Efecto Zeeman

Transicion gue define a la unidad de
tiempo del Sistema Internacional de

unidades, el segundo




Relojes atémicos y experimentos con
atomos ultrafrios en el CENAM

Induccion
magneética /

Tezlas

hv 1 Aty po\8r+8:) p 88 )
W = — B oo moppompsodk Shos, Tde Eoiplnl hodkig. (7o e L 68 1
C TR SRR by 0 WV

La estructura energética del atomo de Cesio se multiplica en presencia de un campo magnético externao,
En esta estructura compleja de estados cuanticos se llevan a cabo los experimentos para realizar 1a
unidad de tiempo del Sistema Internacional de unidades, el segundao,

SN



En la arguitectura clascia de los relojes atdmicos de Cesio se usan campos magrnéticos inhomogeneos
como filtros para separar los niveles Zeeman en la transicion gue define a la unidad de tiempo del
Sistema Internacional de unidades, el segundo.
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The Nobhel Prize
in Physics 1966

5
Alfred Kastler

Fifa mee

Ecole MNormale Su périeure, Université de Paris
Paris, France
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El Centro Nacional de Metrologia (CEMNAM)Y ha desarrollado un reloj atémico de Cesio que incorpora las
técnicas de bombeo Sptico desarrolldas por Alfred Kastler, Usando el bombeo Sptico los filtros
magnéticos son substituidos por laseres semiconductores estabilizados en frecuencia a la linea D2 del
Cesio-133
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La imagen muestra una vist
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Espectro de Ramsey del CsOp-1
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Probabilidad de Transicion

180 kH=z
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Frecuencia que define ala
umdad de tiempo del SI

La imagen muestra el espectro de
resonancias del relo] atdmico de
bombeo dptico construido en &l
CEMAM, denominado CsOF-1.
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Probabilidad de Transicidn

Franja de Ramsey del CsOp-1
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(linea central del espe;tm de Ramsey)

Frecueticia que define a la
uridad de tiempo del 31

La imagen muestra la pare
central del espectro de
resonancias del relo] atdmico de
bombeo dptico construido en el
CEMAM, el CsOP-1.
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Jmos con Uz,

Steven Chu Claude Cohen- William D. L

Tannoudji Phillips RN The Nohel Prize
— — — - in Physics 1997
Stanfond Lindversity IC e Frane: Eonle Makicnal Irestibibe of
Stanford, T4, PSS Mormake St Standars amd Techmdgy

Pafs, Framnes Galhershiy, MO, LSS
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Trampa Magneto-Optica (MOT) del CENAM
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Blindaje

CsF-1, CENAM




