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A BENEFICIOS DE LOS
ENGRANAJES:

i Aumento (reduccion) de
velocidad.

I Reversibilidad

I Aumento de torque
I Suavidad

I Indexado

I Ejes ortogonales

I Tamano reducido




ANTECEDENTES: ENGRANAJES PARA TELESCOPIOS
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PRINCIPIO:

Para establecer: limites de disefio de

engranes hipoides, procesos de fabricacion y
sus principios de verificacion, es necesario:
conocer | a geometr2a i
engranes en todos sus parametros libres e
interrelacionados.

Parametros libres o interrelacionados criticos:
Acoplamiento de hiperboloides.

N2/N1,

D2/D1,
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oot

D2max, D2min,

Desarrollo longitudinal de dientes y
acoplamiento.

Desarrollo transversal, Invulometria y
acoplamiento.




PRINCIPIOS DE INVULOMETRIA:




INVULOMETRIA DE CASOS PARTICULARES:

La invulometria puede obtenerse por generacion de trocoides, al
rodar cremalleras sobre piezas.

_ Cremalleras diagonales para formar
Cremalleras extrudidas para formar engranes helicoidales

engranes rectos



INVULOMETRIA DE CASOS PARTICULARES:

La invulometria puede obtenerse por generacion de trocoides, al
rodar cremalleras sobre piezas.

Cremalleras redondas para formar
engranes conico-rectos



INVULOMETRIA DE CASOS PARTICULARES:

La invulometria puede obtenerse por generacion de trocoides, al
rodar cremalleras sobre piezas.

Cremalleras redondas espirales para
formar engranes conico-espirales



INVULOMETRIA DE CASOS PARTICULARES:

Los perfiles hipoides no pueden obtenerse de cremalleras.

La Unica cremallera que genera una corona es un piion



Acoplamiento de hiperboloides




Alrazado conjugado de
dientes en superficies de
paso

Para misma relacion N2/N1,
D2/D1se debe cumplir:

Tangentes en puntos
de contacto

Una metodologia puede ser:

l‘\-‘

Espaciamiento angular
N2/N1

Mismo paso, alineado
con la linea de
tangencia de ambos
hiperboloides



Para diferentes relaciones
D2/D1, conservando: N2/N1:




Geometria extrema N2/N1 = 50;: D2/D1=1




Geometria extrema: angulo de inclinacion de generatriz = 90°

Las superficies de paso : Plano-cilindro;

trazo de dientes son: espiral T hélice - . |
Invulometria: trapecio - envolvente \ )
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Trazado transversal de dientes ( INVULOMETRIA)

CASOS:

En circulos base existe un
centro, un perfil envolvente
gue coincide comun para
engranes helicoidales e
hipoidales.

Partiendo de ese perfil se
puede navegar hacia abajo
en diferentes superficies
de paso, configurando todo
el flanco.

Una alternativa es elegir
un perfil de geometria
particular, y generar su
perfil conjugado por resta
Booleana de solidos.




El método de trazo también se puede realizar por generatrices
pivotadas sobre las lineas de contacto.




Modelo: b-spline grado 2,periodico

p(u,v) =UMcV

O<u<l
O<v<l




Protocolos de palpacion

pmM(u,Vv) = p(u,Vv) +e(u,v)r

Recurrencia: u = 0, 1, ou
v = 0, 1, PV
p(u,v
p(u,v) + e(u,v)r
palpacion po6(uod,

p(u,v) e retrae palpador
va a recurrencia




Principio de
correlacion:

Transformaciones
Euler-Rodrigues:
pi, pl, pK

el, ej, ek

d

r

alfa

Interpretacion:

Inclinacion y
Descentramiento,
de superficies
locales o globales
de trabajo

Errores de paso
(alfa)

Curvaturas, angulo
de presion =
variacion de relieves

Thanks Gracias



