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CENTRO MACIONAL DE METROLOGIA

CP52-12 Metrologia de vacio

21 al 23 de noviembre de 2012

DIRIGIDO A:

Personal de laboratorios de presion y vacio que realizan calibraciones de instrumentos de medicion de vacio,
personal de industrias que realizan o supervisan calibraciones y mediciones de vacio, profesionistas y para toda
persona que estén involucrados con la tecnologia de vacio.

INTRODUCCION:

El vacio cubre un amplio rango de condiciones que van desde la ausencia de materia en un espacio, como la presiéon
en el espacio intergaldctico, hasta presiones menores a la atmosférica, como la presion en la entrada de una
aspiradora o en un popote. Basicamente el vacio es cualquier presion por debajo de la atmosférica. Existe muchas
aplicaciones del vacio que son de importancia para muchas industrias y desarrollos tecnolégicos, para la ciencia y
para la vida diaria. El vacio se aprovecha en diversas industrias, que van desde la alimenticia hasta la automouvilistica,
la aviacidn, la obtencién de medicamentos, etc. Se puede decir que el drea de influencia del vacio afecta a la
mayoria de las industrias, lo cual le da un lugar preeminente en el desarrollo tecnoldgico de un pais.

OBIJETIVO:

Conocer los aspectos tedricos generales de la metrologia de vacio y los diferentes tipos de medidores de vacio mas
usados por la industria.

Realizar practica de calibracion por comparacion y la estimacién de incertidumbre de un medidor de vacio.

Al finalizar el curso, se tendra el conocimiento de la aplicacion y uso de los sensores de vacio y se obtendran las
herramientas necesarias para llevar a cabo la calibracion de estos instrumentos asi como también la estimacion de
la incertidumbre.

REQUISITOS:

* Tener conocimientos basicos de metrologia y estimacion de incertidumbres de medicion de presion.

¢ Es indispensable traer calculadora cientifica (se sugiere practicar el uso de las funciones estadisticas de la
calculadora antes del curso para un mejor aprovechamiento).

IMPORTANTE: Cada participante serd evaluado con un examen escrito. Los participantes con mas del 70% de
aprovechamiento obtendrdn una constancia de aprobacidn, en otro caso una constancia de asistencia. Para efectos
del Diplomado en Metrologia el participante deberd cumplir con el 80% de aprovechamiento del curso.

SEDE CENAM.

CUPO Limitado a 20 personas.

PRECIO S 6 720.00 + 16% de IVA, (Seis mil setecientos veinte pesos 00/100 M. N. ).
INCLUYE Memorias del curso, constancia de asistencia, comida y servicio de café.

TRANSPORTE Querétaro - CENAM: Parte alas 8 h 30 de Av. Constituyentes esq. con Av. Pasteur. CENAM -
Querétaro: Regresa al mismo lugar.

HORARIO De 9h00 a 17h00.

INSTRUCTORES Personal de la Division de Fuerzay Presion

Consulta de Curriculo de los instructores en:
Oprima el sigho positivo'(+) ubicado de lado izquierdo del curso de su interés
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I. Antecedentes del vacio.

Il. Introduccidn al vacio.
* iQué es vacio?
* Tipos de presiones.
* Aplicaciones, alcances y caracteristicas del vacio.

lll. Ley de los gases ideales y teoria cinética de gases.
* Ecuacion de estado de un gas real.
* Tedrica cinética de gases.
* Gases reales.

IV. Bombas de vacio.
* Bombas de desplazamiento positivo.
* Bombas de difusion.
* Bombas turbomoleculares.
* Bombas criogénicas.
* Tipos de flujos en sistemas de bombeo.
* Velocidad de bombeo.

V. Maedicién de vacio.
* Clasificacion de los medidores de vacio.
* Medidores de determinacion directa.
* Medidores de determinacion indirecta.

VI. Patrones y calibracién de vacio.
* Patrones primarios.
* Patrones de transferencia.
* Calibracién de sensores de vacio.

VII. Practica de calibracion de vacio.

VIII.Estimacion de la incertidumbre para medidores de vacio
* Conceptos fundamentales.
* Calculo de incertidumbre de la practica realizada.

Bibliografia.

Consulta de Curriculo de los instructores en:
Oprima el signo positivo (%) ubicado de lado izquierdo del curso de su interés



