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Motivacion

Proveidz de ensayos de aptitud
Laboratorios de calibracion ’?"

A% CENAM

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA

"\ La confiabilidad y la uniformidad

de los servicios de calibracion se

N\ lograra evaluando todos los
elementos tecnicos que
Usuarios de Servicios contribuyen a la mejor capacidad

de Calibracion de medicion del participante.
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La motivacion del CENAM es apoyar al desarrollo de la
competencia técnica de los laboratorios de calibracion acreditados
y no acreditados. Con los ensayos de aptitud esperamos incidir en
determinar el desempeno de los participantes cuando realizan
calibraciones que estan dentro del alcance de su acreditacion o
del alcance funcional de laboratorio de cualquier empresa.
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Patrones de los laboratorio de
calibracion:

Laboratorios de calibracion
e ol
“Calibracion de multimetros de 4 72a 6 ¥
digitos en magnitudes eléctricas”

Usuarios de Servicios
de Calibracion

Encuentro Nacional de Metrologia Eléctrica 2007 Julio 2007



Ensayo de aptitud: “Calibracion de multimetros
de 4 /2 a 6 /2 digitos en magnitudes eléctricas”

Dirigido a:

Laboratorios acreditados y no acreditados que tengan implantado un
sistema de calidad basado en la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 y
que realicen servicios de calibracion a multimetros de 4 72 a 6 2 digitos.

Objetivo :

Evaluar la mejor capacidad de medicion, técnicas de medicion v
estimacion de incertidumbre de los laboratorios de calibracion de
metrologia eléctrica que ofrecen eSos Servicios.
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Durante el desarrollo del ensayo de aptitud se podran detectar
areas de oportunidad en:

* Implementacion del sistema de calidad del participante
« Competencia técnica del participante
* Métodos de medicion
» Estimacion de incertidumbre de las mediciones
» Uso de certificados de calibracion

* Informes de calibracion

Encuentro Nacional de Metrologia Eléctrica 2007 Julio 2007



Requisitos:

*Informar la mejor capacidad de medicion del laboratorio, en los
puntos sujetos a evaluar en el ensayo de aptitud

*Informar qué patron se utilizara para realizar el ensayo de aptitud
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El ensayo de aptitud se realiza de manera bilateral :

CENAM-participante-CENAM, a solicitud del participante. .

La duracion del ensayo de aptitud por participante es de seis semanas
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Alcance

Ensayo de aptitud: “Calibracion de multimetros de 4 2 a 6 2
digitos en magnitudes eléctricas”

Los puntos evaluados en este ensayo de aptitud se indican en la tabla

Magnitud eléctrica Puntos de calibracion

Tension eléctrica en corriente continua 10V y 1000V

100 mV /50 Hz, 100 mV /10 kHz,
10V /50 Hz, 10 V /20 kHz;

Tension eléctrica en corriente alterna

120 V /50 Hz;

700 V/ 50 Hz, 700 V /1 kHz
Resistencia eléctrica 10 Q2, 10 kY, 100 MQ
Intensidad de corriente eléctrica continua 100 uAy 1A
Intensidad de corriente eléctrica alterna 10 mA/1kHzy 1 A/50 Hz
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Mensurando
El mensurando en las magnitudes y puntos de medicion indicados es
el error relativo, evaluado de acuerdo a la siquiente ecuacion

Valor medido - Valor referencia
Valor referencia

Error relativo =

Donde:

Valor medido: Es el mejor estimado de las mediciones realizadas
sobre el patron viajero.

Valor de referencia: Es el valor del patron del participante
utilizado para realizar las calibraciones.
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Patron viajero

Descripcion: ultimetro digital
Marca: Hewlett Fackard
Modela: 24584

Himero de serie; | 2822510544

Se utiliza como patron viajero un multimetro de 8 7 digitos configurado
en el modo de 4 72 a 6 ) digitos, propiedad del CENAM.
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Informe del participante:

*Nombre del laboratorio participante:
Fechas de medicion:
*Nombre del metrologo que realizo las mediciones:
‘Descripcion del método de medicidn: Este debera ser tan extenso como
sea necesario y debera incluir la siguiente informacion.
o diagramas de conexion
o tiempos de estabilizacion
o descripcion de compensacion de cables.
o modelos matematicos
Condiciones ambientales (temperatura y humedad con limites de
variaciones):
Temperatura interna del patron viajero, con limites de variaciones:
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‘Resultados de las mediciones (ejemplo):

Punto de Valor medido | Error r.e|a11vo Factor de
calibracion (Lecturas con el Valor de referencia + Incertidumbre cobertura
patron viajero) expandida
10V
1000 V
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*Tablas de presupuesto de incertidumbre (ejemplo):

10V
g.u?r?ll)on.qi Incertidumbre | Coeficiente de
Componente de Istribucio estandar sensibilidad | Contribucion .
: : de Grados de libertad
incertidumbre .
probabilidad u (x) Cs u(y)
(FDP) S y
X
X

n

Incertidumbre estandar combinada uc(y)
Grados efectivos de libertad  veff

Factor de cobertura:

Incertidumbre expandida Uexp(y)
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Capacidad de calibracion del laboratorio participante

En base a su sistema de calidad el participante debe reportar la
siguiente informacion:

¢ Indicar la mejor capacidad de medicion para el servicio de
calibracion de multimetros de 4 72 a 6 7z digitos.

¢ Informar sobre la identificacion del patron de referencia, presentar
copia del certificado ¢ informe de calibracion vigente y copia de su
carta de trazabilidad

¢ Indicar error de calibracion del patron de referencia e incertidumbre
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Entregables CENAM

* Informe del ensayo de aptitud

* Reunion de cierre con el participante

*El Informe del ensayo de aptitud se hara del conocimiento de la
entidad mexicana de acreditacion unicamente a solicitud del
participante.
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Informe del ensayo de aptitud:

La opinion vertida sobre la capacidad de medicion del laboratorio se
basara en:

° —
D=E Laboratorio participante ~ E CENAM

* El anélisis de las técnicas de medicion por magnitud eléctrica,
utilizadas por el participante en el ensayo de aptitud.

* El analisis de la estimacion de incertidumbre del participante.
Opinando sobre la informacion que el participante declara en su
mejor capacidad de medicion.
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Reunion de cierre

De acuerdo a los hallazgos en el ensayo de aptitud, se discutiran
las oportunidades de mejora del laboratorio, para asequrar la
confiabilidad de sus mediciones.

Asesoria durante la
reunion de cierre
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. . Evaluacion de:
Beneficios Trazabilidad, Procedimientos, Patrones, Métodos,
Competencia técnica

1 |

Iniciar acciones correctivas

1 1

Desarrollo y fortalecimiento de la competencia técnica de los laboratorios

Uniformidad, confiabilidad en los servicios de calibracion:

Fortalecimiento del Sistema Nacional de Calibracion
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Nuevo ensayo de aptitud

En el 2008 el CENAM planea realizar ensayos de aptitud para evaluar
la confiabilidad de los servicios de calibracion de laboratorios que
deseen calibrar generadores multifuncion de mediana exactitud.

¢ Mediciones

confiables? |gg m

Objetivo:

No ser competencia para los laboratorios de calibracion

*Tener certeza en que los servicios de calibracion son confiables
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2 Pruebas de Aptitud Técnica - Microsoft Internet Explorer Q@

Archivae Edicidn “er Favoritos Herramientas  Ayuda .'f'
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Direccidn Jil hitkp: /s cenam, o materialesfaptitudbecnicaz007 . asp W Ir Yinculos
traiga su equipo. A
**Estudio de Comparacion

Fecha de
Fecha |iniciodela| Fechade
Descripcion limite de prueha

enirega del
: e [ ; informe
inscripcion| (o exvio de final
la muestra)
METROLOGIA ELECTRICA

Calibracién de Multimetros

410-E003-0001-PA de & ¥z digitos en magnitudes2007-02-142007-02-162007-03-234$14,130.00
eléctricas
Calibracién de Multimetros

410-E003-0002-P& de & ¥z digitos en magnitudes2007-04-112007-04-132007-05-184%$14,130.00
eléctricas
Calibracién de Multimetros

410-E003-0003-PA de & ¥z digitos en magnitudes2007-05-092007-05-112007-06-15%$14,130.00
eléctricas
Calibracidn de Multimetraos

410-E003-0004-P& de & ¥z digitos en magnitudes2007-06-27 2007-06-292007-08-034$14,130.00
eléctricas
Calibracién de Multimetros

410-E003-0005-PA de & ¥: digitos en magnitudes2007-08-082007-08-102007-09-14 $14,130.00
eléctricas
Calibracign de Multimetros

410-E003-0006-FPA de & ¥: digitos en magnitudes2007-09-122007-09-142007-10-224$14,130.00
eléctricas
Calibracién de Multimetros

410-E003-0007-PA de & ¥: digitos en magnitudes2007-10-242007-10-262007-11-304$14,130.00
eléctricas

Inscripcion  Invitacidn Protocolo

'y R
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Contacto técnico:
Sara Campos

scampos@cenam.mx
(442) 211-0500 ext. 3424

Inscripciones:

Fabiola Hernandez Guerrero
Jhernand@cenam.mx

(442) 211-0600 ext. 3013
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