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Redes de ComunicacionesRedes de Comunicaciones

1993 4.2 millones de llamadas
2003             2,143.0 millones de llamadas
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Redes de ComunicacionesRedes de Comunicaciones
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FUENTE: COFETEL



Redes de ComunicacionesRedes de Comunicaciones

SDH 40Gbit/s STM 256SDH 40Gbit/s STM-256
10Gbit/s STM-64
2488Mbit/s STM-16
622Mbit/s STM-4

PDH 140Mbit/s E4
34Mbit/s E3

155Mbit/s STM-1
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8Mbit/s E2
2Mbit/s E1



Ruido de Fase (Jitter)Ruido de Fase (Jitter)
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Ruido de Fase (Jitter)Ruido de Fase (Jitter)
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Ruido de Fase (Wander)Ruido de Fase (Wander)

Frecuencia 
Menor a 10HzMenor a 10Hz
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Ruido de Fase (Wander)Ruido de Fase (Wander)
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Mediciones en RedesMediciones en Redes
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Mediciones en RedesMediciones en Redes

Configuración de RelojConfiguración de Reloj
Equipo SDH en Nodo M
en Modo Local
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Mediciones en RedesMediciones en Redes

Configuración de RelojConfiguración de Reloj
Equipo SDH en Nodo M
en Modo Rx
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Necesidades de RedesNecesidades de Redes

Evaluación Estabilidades
- Relojes Primarios (Cesios, GPS)

Evaluación Estabilidades
- Relojes Secundarios (Rubidio)

Evaluación Equipo de Medición

j S ( )

Evaluación Equipo de Medición
- Analizadores de 

Comunicaciones
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Comunicaciones



GPS Vista ComúnGPS Vista Común

GPS Reloj PatrónGPS – Reloj Patrón

Antena GPS

GPS RT RGPS-RT-R
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Reloj Patrón



GPS Vista ComúnGPS Vista Común

GPS UTC (CNM)GPS – UTC (CNM)

Antena GPS

GPS RT RGPS-RT-R
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UTC (CNM)



GPS Vista ComúnGPS Vista Común

(GPS – Reloj Patrón)  – (GPS – UTC (CNM))

=   UTC (CNM) – Reloj Patrón( ) j
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Método de Medición Diferencia de 
Frecuencias con Mezclador

 Patrón de referencia Instrumento bajo
 calibración10 Mhz

V0

Señal bajo 
calibración

V1

Filtro Pasa Bajos

Amp

Frecuenci
a Patrón 
para

PC

ppara 
amarrar 
en 
frecuencia 

MEDICIONES DE DIFERENCIA DE FRECUENCIA
FIGURA 1
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Método de Medición Diferencia de 
Frecuencias con Mezclador Dual

V0
Instrumento bajo

 calibrac ión
V2Oscilador de 

común
V0 Patrón de referenc ia V1

Filtro Pasa Bajos Filtro Pasa Bajos

Amp

| V -V |1 0

Amp

| V -V |2 0

          Comparador
(contador de intervalos de tiempo,
contador de frecuencias,
etc.)

∆V= V -V2 1

PC
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FUENTE: CENAM
Adquisición de datos automatizado



Gracias por su atenciónGracias por su atención

ALMA Laboratorios S.A. de C.V.

Playa Tecolutla #419
Col. Militar Marte

CP 08830 México D FCP 08830 México D.F.
Tel. (55) 5634 1537

www.almalaboratorios.com
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