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Introduccion

Tiempoy Frecuencia

Reloj atomico de haz térmico con bombeo dptico

o F=5
2 F=4
o /4
o F’=3  Oscilador local S
= F=2
"BTI F=4
F=3

o000 gooOQOQ®Q® )oo00000

Cavidad de microondas

Horno de Cesio ) ' )
Laser de Laser de
bombeo deteccion




Tiempoy Frecuencia

Limitaciones de un Patron Primario de Frecuencia

El principio de incertidumbre de Heisenberg

AEAtZZ E=hv
Av =100 Hz

Incertidumbre en la reproduccion del segundo  ~ 1)(10_13 —1x107*




Cavidades mas grandes o atomos mas lentos?

Tiempoy Frecuencia
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CENAM CsF-1: Trampa Magneto Optica rerwes e

Caracteristicas:

Esfera de 15 cm de didametro de acero
inoxidable de 12 puertos.

Ventanas con cubierta
antirreflejante, transmisién mayor a
99 % para 852 nm.

Dos bobina en configuracion anti-
Helmholtz, 15 cm de radio, 2 A.




CENAM CsF-1: Trampa Magneto Optica remwoseer

Caracterizacion: Numero de atomos atrapados
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CENAM CsF-1: Trampa Magneto Optica remoy e

Number of trapped atoms (109)
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CENAM CsF-1: Trampa Magneto Optica e e

Caracterizacion: Numero de atomos atrapados

45

40

35 /

30 /;
25 /=

20 Il

15

/ ¢ Detuning

Number of trapped atoms (106)

10 74 — — - Fit o

5
0 5 10 15 20

Detuning (MHz)




CENAM CsF-1: Trampa Magneto Optica -

Caracterizacion: Numero de atomos atrapados
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CENAM CsF-1: Trampa Magneto Optica remwoseer

Caracterizacion: Temperatura Nube Atomica
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CENAM CsF-1: Trampa Magneto (')ptica

Fluorescencia (UA)
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CENAM CsF-1: Region de Vuelo

Caracteristicas:

Contenedor cilindrico de cobre (tubo de
vuelo) de 0.5 m de longitud y 0.13 m de
diametro.

Tres cilindros concéntricos de p-metal
(blindaje magnético). Dimensiones del
cilindro interno 0.34 m de diametro por
0.656 m de altura

Dos cavidades de microondas cilindricas de
cobre.

Una bobina de 15 cm de didmetro fuera del
tubo de vuelo.




CENAM CsF-1: Region de Vuelo
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CENAM CsF-1: Region de Vuelo
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Tiempoy Frecuencia

Fuentes de Luz

Laser DFB Eagleyard
EYP-DFB-0852-00150-1500-TOC03-0000

Longitud de onda 852 nm
150 mW de potencia

Termistor y TEC incluido
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CENAM GCsF-1: Sistema Opt

co Tiempoy Frecuencia

Fuentes de Luz: Caracteristicas espectrales
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co Tiempoy Frecuencia

Fuentes de Luz: Caracteristicas espectrales
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co Tiempoy Frecuencia
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D om
tlco Tiempoy Frecuencia

Sistema de adquisicidon de datos
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CUIICIUOIUIICO Tiempoyy Frecuencia
El CENAM CsF-1 se encuentra en las etapas finales de construccion.

Se estan empezando a realizar las primeras pruebas de post-enfriamiento y
lanzamiento de la nube atdémica.

En los proximos meses se espera obtener los primeros espectros de Ramsey.

Después del analisis de errores sistematicos se espera alcanzar una exactitud en la
reproduccién del segundo del orden de 10> o mejor.
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