Desarrollo de relojes virtuales en el
CENAM

N. Diaz Muioz y J. M. Lopez Romero, Centro Nacional de
Metrologia, Division de Tiempo y Frecuencia, e-mail:

Centro Nacional de Metrologia, CENAM

Encuentro Nacional de + Electomagnetsmo m
 Temperaty Derechos Reservados 2009
! Mett °l°g Eléctrica 2009 ;mpiedaderg ¥efmoﬁsicas

: |18-20 de noviembre -Temoyfeaea DG

I

03/12/2009




Contenido: O

©

03/12/2009




Introduccion:

©

Reloj n

= XKiist T Xjaq ezt T Xy =

0G4~ Xiag, ) F a1~ Xjuz, 1) + ... + (Ki-‘l, 17 % 1)

_ j-1 A
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Introduccion:

©
Estimacion del Tiempo

Liferencia de tiempo entre el Corrimiento de frecuencia
rela] I v la escala de tiempo t entre el reloj i v la escala

l

Xot+n =X +[Yi ) + 2%+ L
+ i 2

Predicidn de la diferencia de tiempo Diferencia de frecuencia entre
entre el reloj i y la escala de tiempo el reloj i y la escala de tiempo
para el tiempo t + 71 t

03/12/2009




Introduccion:

©

Correccion del Tiempo

Correccidn de la diferencia de tiempo Medician de |a diferencia de tiempo
entre el reloj i v la escala de tiempot + 7 entre el reloj i y | al tiermpot + 7

Xit+1 = %Wj [ij (t+7) - a‘iji(t +1)]
j=1

FPeso estadistico del reloj |
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Introduccion:

©

Estimacion de la Frecuencia

Estirmacidn de la diferencia de frecuencia Canjunto de rmediciones de diferencias
entre el relaj 1 v |la escala de tiempot + T de tiempo corregidas al tiempot vt +7

il Il
Xi (t +7) - X, {t

;,:F,i (t +’E} =
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Introduccion:

Correccion de la Frecuencia

Caorreccidn de la diferencia de frecuencia Frediccian de la diferencia de frecuencia
entre el reloj 1 y la escala de tiempot + 1 entre el reala) 1 v la escala al tiempot +7

Y (t+7) = ﬁ[\’}i(t +H+m; Y )]
]

Constante de filtrado exponencial Diferencia de frecuencia corregida
entre el reloj 1 y la escala al tiempo t
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Antecedentes:

Conjunto de
relojes
atomicos

Comparador de
fase

Respaldo de
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Aspectos generales: O
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Requerimientos de hardware y
software:
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O

Reloj Virtual

Software EsTIV (Escala de
Tiempo Virtual)
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6 modulos que integran al
EsTiV %
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TIV_ Adquisicion:

* EsTiV[Adquisicion de datos del comparador de fase) E]|E|®

Miércoles, 26 de Agosto del 2009
20:22:32 UTC

Adquisicion de datos del comparador de fase

o de comuni Velocidad de transmicion: Paridad:

Bit de paro: Bits de datos:
Un bit de paro

129 00 00 00 030 00 00 00 131 00 00 00 232 00 00 00 Q51 80 84 1F RS2 AO GS3508 5
C3 08 =30 10 T%4 |BI AD 11 USS E3 A3 0% Y56 00 00 00 WS? 00 OO OO #5% BB RS O
A 459 00 00 00 10 00 00 00 11 00 00 00 12 12 i7C AC 13 93 406 16 14 '£B 9E 10 15

00 00 00 16 00 00 00 17 00 00 00 18 00 00 00 19 00 00 00 20 00 00 00 '21 00 00

00 "2 00 00 00 #23 00 00 00 %24 00 00 00 %25 00 00 00 %26 00 00 00 *27 00 00 0
0 (2% 00 00 00 129 00 00 00 030 00 00 00 131 00 00 00 232 00 00 00 051 80 84 1E
RS2 14 53508 553 AA <3C 10 T4 1F AC 11 USS °27 A4 0% VWSG 00 OO 00 HS7 00 00 00
W03 AC R 09 Y59 00 00 00 10 00 00 00 11 00 00 00 12 {B& 170 IC 13 F4 {08
16 14 %26 9F 10 15 00 00 00 16 00 00 00 17 00 00 00 15 00 00 00 19 00 00 00 20
00 00 00 '21 00 00 00 “22 00 00 OO #23 00 00 00 $24 00 00 00 ¥25 00 00 00 %26 00

00 00 *2? 00 00 00 (28 00 00 00 )29 00 00 00 030 DO DO 00 431 00 00 00 232 00 0
0 00 =1 80 84 1F RS2 16 53503 553 =30 <3C 10 T54 PSO AR 11 USS »3E A4 05 Y56 00

00 00 WS7 00 00 00 X583 *27 A4 09 W59 00 00 00 40 00 00 00 41 00 00 00 12 636 3
70 1C 13 150 409 16 14 92 9F 10 15 00 00 00 16 00 00 00 17 00 00 00 18 00 00 00
19 00 00 00 20 00 00 00 !'21 00 00 00 “22 00 00 00 #23 00 00 00 $24 00 00 00 %25

00 00 00 %26 00 00 00 *27 00 00 00 (28 00 00 00 )29 00 00 00 030 00 00 00 131 0

-

o0 00 aon oo oo oo ¥
Defiricion de canal Desactivar puerio
Gt . : Salir
Ezcala de Tiempo Yirtual. Wersidn 0.2

o Macional de Met ia all Rights R




EsTiIV_FaseAcumulada:

" EsTiV (Fase Acumulada) =3

Miércoles, 26 de Agosto del 2009
20:23:13 UTC

Canal 51 Csl_CsJ Canal 58 Csl_CsG Canal12 Csl_CsH Canal 1:
-213.286 -450.30C
-213.264 -450.29¢
-213.3033 -450.28¢%
-213.2672 -450.24¢€

9]
Tiempo de muestreo de 10 segundos. tiempo inicial:  20:23:07 tiempo final: 20:23:17
70

@
- Sali
Ezcala de Tiempo Yitual, Wergion 0.2

ntra Macional de Me a All Rights
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ESTIV_FaseAcumulada:

W
£
@
L
Y
®
=
=
o
3
<
o

1000 1500 2000 2500 2000 200 4000

Tiempo (s)
03/12/2009




Reporte actual de la ETP-1:

Identificador de relojes [Diferencia de tiempo

290.2887 0 0.2986

_ 79.1342 7.862E-15 0.298
M

-166.3822 1.945E-14 0.2838
33?.:-'314 1.27E-15 0
709.7113 5.447E-14 0.1196
_ 576.7643 3.103E-14 0

Csl

iente calculo de ETP-1: 2 0g Siguiente calculo de pendier

97z

L
@
L

Ezcala de Tiempo Yirtual, Verzion 02

@ Copyright 20068 by Centra Macional de Metrologia All Rights Reserve
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EsTiIV__ Corrimiento

7 EsTiV(Correccion MPS) =

Jueves, 20 de Agosto del 2009
20:05:27 UTC

Correccion Micro Phase Stepper

Modo manual: [ Activar puerto - Configuracion

E zcribir con letra mapdzcula

Modo automatico: Tncremento Ticio corrimiento

Proximo corrimiento: 21:00:50. 55063 7%

-

Ezzala de Tiempo Yirtual Yersidn 0.2

03/12/2009




EsTIV__ Grafico:

7" EsTiV_Graficos

Graficacion

Lunes, 21 de Septiembre del 2009
15:55:24 UTC

Graficacion de datos

Coordenadas: X 21092009 - 15:48:00
W 129191

Diferencia de fase /ns

o ——

13.-"!39.-‘211119I - 00:00:00 19.-"!:!9.-‘2!3139I - 00:00:00 2l:l.-"l:l!l-‘?i"]!)I - 00:00:00 21.-"!]9.-’21]1]9I - 00:00:00

12 {C=l ws CsH) 13 {C=l vs Maser) - 14 {C=l vs MPS) 51 {C=lws Csd)

Préaximo dato: 55095 16:00:00 AVAR e o ) 5
el ol ol el

Zaopyright 2006 by Centra Macional de Metrologia All Rights Reserved.
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EsTiV__ Alarnado:

7 EsTiV (Alarma)

Jueves, 6 de Agosto del 2009

Monitoreo del comportamiento de las mediciones de fase acumulada

Procesamiento de archivos de las me nes del comparador de fase:

Canal 51 Csl_CsJ Canal 58 Csl_CsG Canal 12 Csl_CsH Canal 1:
223.5337 -173.3288 -336.04€ =

223.6519 -173.3204 -336.011

prezentando un cambio en la tend

por favwar rewv canal or

<

Tiempo de mueztreo de 10 sequndos,  tiempo inicial:  17:23:10 tiempo final:  17:23:30

] 10%
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EsTiV_ Alarmado:

n Definicion de los datos para el envio del e-mail de alarma

Definicion de parametro para relaizar la llamada
Datos de comunicacion:

Seleccion del dispositivo de MODEM:

Numero de puerto: |25 Cambiar

|Mntnrnla SMABE Speakerphone Modem j HOST: exch2007.cenam.m

Usuario: |escalatiempncenam@g

Password: ltigrnpachm

ldentificador del destinatario: Nuevo

Identificador del remitente: |Esc:a|a Tiempo Cambiar

HlllllEm.tE|Efﬂlll|C{r Borrar Direccién electronica _ _
{|E| {l&ﬂll]ﬂtﬂ[l{l: — e e |escalatlempncenam@gmall.cu:um

Identificador del destinatario: | Hugva
Identificador Mum telefonico —

Barrar

Direccion electronica |
del destinatario:

Mauricio 4423175283

SElgiD 4421553224 Identificador Contacto
Melida 4421428438 Mehda ndiaz@cenam. mx

M auricio jlopezi@cenam. mx

Sergio tlopezi@cenam_mx

BCEphar ‘ Catizelar
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EsTiV_Alarmado:

I'ﬁﬂ Ed = 5 & -9 = Aviso: fallo en los datos del comparador - bensaj...

- FMensaje

'.__,,-"ﬁFlespc-nder x Lry % E" Clasificar = =28 gih
- ¥
&Respnnderatndns W Seguimiento -

S i Eliminar Correo electronico || . 3 ; Buscar Enviar a
kg Reenviar 23 - no deseada = = Marcar como no leido - ClhneMote

Responder Acciones Dpciones [ COneMote

Los saltos de linea adicionales de este mensaje se han eliminado.
Cre: Escala Tiempo [escalatiempocenam@agmail . com] Enviado I:  Jueves 13/085/2009 11:45 a.m.
Para: Melida Diaz Mufoz
(I
Asunto: Aviso: Tallo en los datos del comparadaor

e
Atencidn: el canal 52 (Maser_AFG) esta presentando un cambio en la =
tendencia de los datos, por favor revise el canal o rewvise la

posible falls.
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Resultados:

Diferencias de fase entre la ETP-1 ¥ cada uno de los relojes participantes
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Resultados:

Estabilidades de las diferencias de fase de la ETPP-1 ¥ cada uno de los relojes paticipantes

Barraz de inzertidumbre: _El
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Conclusion: O
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Preguntas y comentarios
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