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Intfroduccion

Teniendo como objetivo el fortalecimiento del Sistema
Nacional de Calibracion y el cumplimiento de la participacion
de los laboratorios acreditados en ensayos de aptitud, la
Entidad Mexicana de Acreditacion (ema) coordin0 de mayo
del 2006 a junio del 2007 una comparacion entre los
laboratorios acreditados y en proceso de acreditacion. en
cinco magnitudes: tension eléctrica continua, tensmn
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eléctrica alterna y resistencia electrica.
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Ensayo de aptitud

El ensayo de aptitud se realizd bajo un protocolo
incluyendo:

e Objetivo

e Organizacion

» Confidencialidad

e Descripcion del Artefacto
e Puntos de comparacion
e Analisis de resultados

e Acciones correctivas
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Laboratorios participantes

o Laboratorio piloto: SEPRI, S.A. de C.V.

e Se asignaron 36 lugares:
» Laboratorios acreditados: treinta y dos
e Laboratorios en proceso de acreditacion: uno
e Cancelados: codigos 23, 34 y 35
e Duracion: mayo 2006 a junio 2007
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Puntos de comparacion

Magnitud Punto de medicion

Tension eléctrica continua 10 mV, 100 mV, 1V, 10V,
100 Vy 1000 V

Corriente eléctrica continua | 1000 mA

Tension eléctrica alterna 100 mV,1V,10V,100 Vy

@ 50 Hz 700V
Tension eléctrica alterna 100 mV,1V,10V,100 Vy
@ 1 kHz 700 V
w I NI 14
Corriente eléctrica alterna 1000MA @ 50 Hzy 1 kHz
Resistencia 1kQ, 10 kQ, 100 kQ vy
1 MQ
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Esquema de circulacion

L3 L4

L2 Grupo 1 L5

Ln+4 Ln+5

Y =
Ln+3 H Grupo n I_,.‘an L12 Grupo £ L9
e LW

Ln+2 Ln+1 L L10
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Analisis y evaluacion de resultados

El analisis y evaluacion de los resultados se realizo calculando el
error normalizado (En) establecida en la guia ISO/IEC 43-1, para un
nivel de confianza de aproximadamente 95 % o k = 2, de acuerdo

con la siguiente ecuacion:

E — VIab _Vref

n 2 2
\/U 951ab + U 95ref
Donde:

Lab.- resultado del laboratorio participante

REF.- resultado del laboratorio piloto

Ug:Lab.-Incertidumbre del Lab participante al 95 %

UysREF.-Incertidumbre del Lab piloto al 95 %
Considerando que:

|En| <1 = Resultado satisfactorio,

|En| > 1 = Resultado no satisfactorio
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Acciones correctivas

>El| reporte individual a cada uno de los
participantes.

»>De acuerdo a la Politica de Ensayos de
Aptitud de ema, los laboratorios que
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(|En] > 1), deberan presentar a la ema sus
acciones correctivas correspondientes.
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Resultados

10 mV tension eléctrica continua

600 pV/V
400 pVIV
200 pyviV

0 uviv
-200 pvIV
-400 yVIV
-600 uvVIV

-800 pV/V

1000 pV/V — .
K Cadigo del laboratorio )
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Resultados

100 mV tension eléctrica continua

100 pviV

50 yviv

0 uVIV

-50 yVIV

-100 pv/V

\'1 50 pyviv Cédigo del laboratorio /
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Resultados

1V tension eléctrica continua

100 pvivV
80 pviv
60 pviv
40 yvV
20 yviv

0 uviv

-20 yVIV
-40 pyVIV
-60 pvIvV
-80 pvIV

\-1 00 pviv Codigo del laboratorio /)
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Resultados

10 V tension eléctrica continua

80 pyviv
60 pviv
40 yviv
20 yvivV

0 uviv
-20 yVIV
-40 yVIV
-60 pvIvV

-80 ViV

\-1 00 pvivV Codigo del laboratorio %
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Resultados

100 V tension eléctrica continua

80 pvIv
60 pviv
40 yviv
20 yVNV

0 uviv
-20 yvVIV
-40 yv\V
-60 pviv

-80 VIV

100 yVIV - :
\_ Cédigo del laboratorio )
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Resultados

: 1000 V tensidén eléctrica continua
100 pV/V
50 uVIV
0 uviv
-50 uyv/iv
-100 pyvivV
\-1 S0 WV Cédigo del laboratorio
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Resumen en tension eléctrica continua

Laboratorios | 10 mV | 100 mV 1V 10V 100 V 1000 V
participantes
28 8 5 3 7 4 1
LABORATORIOS CON ERROR NORMALIZADO
MAYOR DE 1
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Resultados

1 A corriente eléctrica continua

0,10%
0,08%
0,06%
0,04%
0,02%
0,00%
-0,02%

-0,04%

-0,06% . .
\ Cadigo de laboratorios )
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Resumen en corriente eléctrica continua

Laboratorios 1000 mA
participantes

28 0
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Resultados

100 mV @ 50 Hz

0,15%

0,10%

0,05%

0,00%

-0,05%

-0,10%

-0,15%

Cadigo del laboratorio )
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Resultados

100 mV @ 1 kHz

0,20%
0,15%
0,10%
0,05%
0,00%
-0,05%
-0,10%

-0,15%

o V)
9 0,20% Cédigo del laboratorio /
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Resultados

1V @ 50 Hz

0,09%
0,07%
0,05%
0,03%
0,01%
-0,01%
-0,03%
-0,05%
-0,07%

-0,09%
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Resultados

1V @1 kHz

0,10%
0,08%
0,06%
0,04%
0,02%
0,00%
-0,02%
-0,04%
-0,06%
-0,08%
-0,10%
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Resultados

10 V @ 50 Hz

0,20%
0,15%
0,10%
0,05%
0,00%
-0,05%
-0,10%

-0,15%

o 0,
L 0,20% Cédigo del laboratorio W
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Resultados

10 V@ 1 kHz

_ Cédigo del laboratorio )
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Resultados

100 V @ 50 Hz

0,35%
0,30%
0,25%
0,20%
0,15%
0,10%
0,05%
0,00%
-0,05%

o 0,
9 0,10% Cédigo del laboratorio J
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Resultados

100 V @ 1 kHz

0,15%

0,10%

0,05%

0,00%

-0,05%

-0,10%

N o
0,15% Cadigo del laboratorio )
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Resultados

700 V @ 50 Hz

0,20%

0,15%

0,10%

0,05%

0,00%

-0,05%

-0,10%

o o
L 0,15% Cadigo del laboratorio _
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Resultados

700 V@ 1 kHz

0,20%

0,15%

0,10%

0,05%

0,00%

-0,05%

-0,10%

-0,15%

Cadigo del laboratorio

P~ W9 Encuentro Nacional de SR
Y Metrologia Elgctrica 2009 o ot

18-20 de noviembBre - gy Fromc

{Dansvesaarso
CENAM

CAATTHD S EDHAL D AT R LO L

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA, CENAM,
DERECHOS RESERVADOS 2009




Resumen en tension eléctrica alterna

Laboratorios | 100 mV 1V 10V 100 V 700V
participantes
@ 50 Hz
34 2 3 5 1 2
Laboratorios | 100 mV 1V 10V 100 V 700V
participantes
@ 1 kHz
32 3 4 5 2 3
Laboratorios con En > 1
5 Encuentro Nacional gy~ ~Eetomeim 2
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Resultados

1 A @ 50 Hz

0,40%
0,30%
0,20%
0,10%
0,00%
-0,10%
-0,20%

-0,30%

-0,40% . .
\ Cadigo del laboratorio )
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Resultados

1A@1kHz

0,50%
0,40%
0,30%
0,20%
0,10%
0,00%
-0,10%
-0,20%
-0,30%
-0,40%

N )
9 0,50% Cédigo del laboratorio %
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Resumen en tension eléctrica alterna

Laboratorios 1000 mA
participantes @ 50 Hz
34 1
Laboratorios 1000 mA
participantes @ 1 kHz
30 2

Laboratorios con En > 1
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Resultados

1 kQ

0,06%

0,04%

0,02%

0,00%

-0,02%

-0,04%

-0,06% - :
\_ Cédigo del laboratorio )
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Resultados

10 kQ

0,07%

0,05%

0,03%

0,01%

-0,01%

-0,03% . .
\_ Cadigo del laboratorio )
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Resultados

P N
100 kQ
0,075%
0,025%
&-0,025% Cadigo del laboratorio )

Encuentro Nacional gy ~Eeceoreretm m
Metrologia Elgcirica 2009 Bericis Tl
g CENTRO NACIONAL DE METROLOGiA, CENAM,

18-20 de noviembBre - gy Fromc L DERECHOS RESERVADOS 2009

B v o Har-a

%GEHAH

CAATTHD S EDHAL D AT R LO L




Resultados

e ™
1 MQ
0,20%
0,10%
0,00%
-0,10%
-0,20% — ,
\_ Cadigo del laboratorio Y,
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Resumen de resistencia

Laboratorios 1 kQ 10 kQ 100 kQ 1 MQ
participantes
27 10 9 15 17

Laboratorios con En > 1
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Conclusiones

 Veinte laboratorios requieren reafirmar los procesos
metrologico que utilizan.

* En la magnitud de resistencia, 21 laboratorios deben de
reforzar las técnicas de medicion.

e Laema e_sta soli_ci_tando Acciones correctivas a los
laboratorios participangtes.

e Debemos preocuparnos en el fortalecimiento de nuestro
Sistema Nacional de Calibracion ya que solo un 33 % de los
laboratorios pudieron realizar calibraciones confiables.

» Dentro de lo mencionado, el punto mas importante que es
comun en las conclusiones es el aplicar el procedimiento de
aseguramiento de la calidad de la medicion en cada
laboratorio.
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