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Introduccion

Magnitudes que sirven para expresar el contenido de humedad
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Magnitudes: clasificacion

Magnitud Simbolo | Determinacion
Razon de masas r, Depende de m
Razon de volumenes r, Depende m
Fraccion molar de aire seco X, Depende m
Fraccion molar de vapor de agua | X, Depende m
Humedad especifica q Depende de my V
Humedad “absoluta” oy Depende de my V
Densidad de aire seco Pa Depende de my V
Densidad de aire humedo Lw Depende de my V
Temperatura de punto de t s Depende de P
rocio/escarcha

Humedad relativa HR Depende de Py t
Temperatura de bulbo humedo t, Depende de Py t
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Esquemas de trazabilidad en la
calibracidon de medidores de humedad

Patrones nacionales

ty (T,P) HR(t,P) t,(t,P)
HR,t, tut, t,HR
Usuarios
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Medidor de temperatura de punto
de rocio
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Conversion entre HR, t,y t,

a) Condiciones conocidas de entrada: v, Py t.
b) Relacion entre v y la magnitud de interés (X).

c) Analisis y seleccion de los factores involucrados
(ecuaciones de aproximacion, y constantes
involucradas).

d) Evaluacion numérica del valor de interés X:
Sustitucidon directa o por métodos numericos.
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Relacion entre HR, t,y t,

e(t)]
e(t)

e=e(td)

100%HR

/
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Relacion entre HR, t,y t,

Valores conocidos

> L e ty 1, P t, 1, P
]
® | HR o 1) A
: | “ 1)
] d a1, )=dT)*HR dqt,)-APs(t—t )=
Q d |
» qty)

L, qt,)-ARt—t,)=| dt,)-APe(t—t, )=

ot)*HR et ) |
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Incertidumbre en la conversidn

Valores de incertidumbre conocidos

u(HR) u(t,)
u(HR) (MHR jz (ue(ty) 2+ ue(1))’
_____ HR )\ e(t,) e(1)
u(td) [Me(t)]2 +(MHR ]2 _____
e(t) HR

ut,; =

de(t,) 1Y)
dot, e(ty)

" “he = at_wm * at_w”HR + at_w”P + at—WuA ut,, =\/(at—wutj +(at—wuth +[atw uPJ +[ﬂuA

u(t,)

epejndjed aiqunpiyadu|

or oP

w

u(HR) \/(BHR jz (E)HR Jz [BHR Jz [E)HR jz
uHR= yut +—ut, | +|—uP| +|—uA

u(t,) a, Y (o, V¥ (o, Y (a, YV
¢ uty = || —Lur, | + La | +|Zup| | LLua
o ar ap u)
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Ejemplos

1. Calibracion de un higrometro capacitivo usando como patrén un
medidor de punto de rocio.

Instrumento patron Instrumento bajo
calibracion
t,/°C t(°C) %HR (=22 2C £0,05 °C
P=81kPa
3,64 22,01 30,2 ut =0,1°C
7,79 22,00 40,1 k=1
11,11 22,05 50,0
13,88 22,02 59,9
16,28 22,01 69,8

Resultados de la calibracion de un higrometro capacitivo
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Ejemplo_continua: Conversion de los valores de t;a HR

Instrumento patrén Instrumento bajo
calibracion
t(°C) %HR U, (7oHR) %HR Corr (%HR)
3,64 30,0 0,4 30,2 -0,2
7,79 40,0 0,6 40,1 -0,1
11,11 49,8 0,7 50,0 -0,2
13,88 59,9 0,8 59,9 0,0
16,28 70,0 0,9 69,8 -0,2
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Ejemplo:

2. Relacion entre t,y t,

0,06

0,05 - uP=100 Pa
ut=0,01 °C -
0,04 - uty=0,01°C

0,03

utw /°C

0,02 -

0,01 -

O I I I I I

0 5 10 15 20 25
td/°C
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3. Relacion entre HRy t,

%0 ‘ — 1,20
80 - uP=100 Pa - 1,15
\ uP=200 Pa
70 uP=300 Pa - 1,10
60 -
1,05 __
o 50 %
T - 1,00 NS
R 40 1 3
3
- 0,95
30 -
. - 0,90
10 - - 0,85
0 T T T T ‘ ‘ | 0,80
15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
tw/°C
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Conclusiones

En la conversion y propagacion de incertidumbre es
necesario:

« Contar con un una metodologia.

« La conversion se puede realizar de dos maneras: a)
calculo directo, y b) método iterativo.

« (Conocer todas las magnitudes involucradas y evaluar
su influencia en los resultados.

 Interpretar los resultados obtenidos en términos del
experimento realizado asi como considerar las fuentes
adicionales de incertidumbre involucradas en el mismoi
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