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TERMOMETROS DE RADIACION

REVISAR LA TEORIA DE LA MEDICION DE TEMPERATURA
POR RADIACION.

ESTUDIAR EL MODELO DE MEDICION DE
TERMOMETROS DE BANDA ESPECTRAL Y QUE SE
CORRIGEN POR EMISIVIDAD.




Ley de Planck.

La Radianza espectral emitida por una superficie de
un cuerpo ne%ro (L,) en funcion de la longitud de
onda (A) y de la temperatura absoluta del cuerpo.
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Ley de Stefan-Boltzmann.

La intensidad de energia radiante emitida por una
superficie de un cuerpo negro aumenta
proporcionalmente a la cuarta potencia de la
temperatura absoluta del cuerpo. Se obtiene
integrando en todo el intervalo de A.
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Termometros de Radiacion Total

Operan con el principio establecido
en la Ley de Stefan- Boltzmann.
Miden la energia total radiada
transmitida entre el cuerpo a
medir y el pirometro. Mide la pa
radicacion total sobre una
superficie. —p

hemisphers i



Termoémetros de Banda Espectral

La intensidad de energia radiante emitida por una
superficie de un cuerpo negro se integra* de en el ancho
de Banda (BW) y a temperatura absoluta (T) del cuerpo.

La integracion se realiza en el intervalo de A, a A,.
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La Integracion se realiza mediante un método numérico.



Termometros de banda espectral

« El principio basico es obtener la radiacion de
una superficie, después se filtra al ancho de
banda (BW) y con un detector de senal se
procesa en el sistema
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Termometros de banda espectral

En la practica la medicion de Radiacion (L) se realiza
a través del efecto termopar, y afectado por la
emisividad ¢ de la fuente de emision, por lo que el
modelo de medicion de T con correccion por
emisividad :
AL

corregzda (8) T(L +_)
Tcorregida (¢):Temperatura absoluta corregida a
emisividad € en K
e. Emisividad
Lg: Radianza total a la temperatura de la junta de
referencia (T )(Background).

AL: Diferencial de Radianza total generado de la
temperatura de referencia a la del objeto a medir.



Cuerpo Negro.

-Absorbe y emite toda la radiacion, (absorbe y radia energia maxima
en todas las longitudes de onda del espectro en funcién de su
temperatura).

-Emite radiaciones no visibles a temperatura ambiente

Cuerpo brillante
-A temperatura ambiente es asi, porque refleja, no porque emita.

Cuerpo Opaco o Cuerpo Gris

Reflectividad (p) v N
migsivity = 1
Emisividad (8) son \“xa > Emissivity = 0
- T
propiedades
complementarias para los
cuerpos opacos.
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Termometros de banda espectral

Se puede obtener un modelo de Radianza total (L)
realizando la integracion de la ecuacion de Planck, en
el ancho de banda de A, aA,. y para un intervalo de
temperatura:

LT)=a,+a,-T+a, T*+a, T’ +a, T*

Ademas de proponer un modelo de inverso de
Temperatura (T), valido en el ancho de banda de A, a A,
.y para el mismo intervalo de temperatura:

T(L)=b,+b,-L+b,-L’+b,-L’+b,- L



Termometros de banda espectral

En la practica la medicion de Radiacion (L) se realiza
a través del efecto termopar, y afectado por la
emisividad ¢ de la fuente de emision, por lo que el
modelo de medicion de T con correccion por
emisividad :
AL

corregzda (8) T(L +_)
Tcorregida (¢):Temperatura absoluta corregida a
emisividad € en K
¢ . Emisividad
Lg: Radianza total a la temperatura de la junta de
referencia (T )(Background).

AL: Diferencial de Radianza total generado de la
temperatura de referencia a la del objeto a medir.



FORMAS DE CALIBRACION




CONCLUSIONES

La medicion de Termometros de banda espectral, son los
mas usados industrialmente.

Para modelar se requiere conocer el ancho de banda y
alcance de operacion.

L os modelos propuestos son en funcion de A, y A,, y a un
intervalo de temperatura T definido (No se recomienda un
modelos con intervalos amplios porque se tiene mayor
error), y se estiman a partir de la Ley de Planck (modelo de
medicion de Temperatura absoluta).

La conversion de temperatura parte de mediciones relativas
( emplea el efecto termopar) y afectado por «.

La emisividad es un parametro influyente que es funcion la
longitud de onda A y de condiciones de fisicas del objeto.

En el método de calibracion que se emplea un Pirometro
Patron es necesario conocer su Ancho de Banda y la
diferencia con el Pirometro bajo calibracion, para considerar
gue una correccion por la fuente de radiacion. Es decir
conocer la respuesta espectral de la fuente.
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