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Tomografía por Emisión de Positrones (TEP)

– Durante las décadas pasadas los avances en las tecnologías de

visualización de imágenes utilizadas en aplicaciones médicas han

evolucionado de manera significativa.

– Uno de estos avances fue la invención de la Tomografía por Emisión de
Positrones, la cual es utilizada en la detección temprana de varios tipos de

cáncer, entre ellos los siguientes:

• Cáncer de Pulmón
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• Cáncer de Mama

• Cáncer Colorrectal

• Línfoma y Melanoma

– La TEP provee una imagen en 3D de los procesos funcionales del cuerpo

humano, la cual identifica anormalidades metabólicas en las células que aún

no presentan ninguna mutación (anatómica), permitiendo a los médicos el

tratamiento de las mismas antes de que el cáncer se presente.
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Tomografía por Emisión de Positrones (TEP)

– Características fundamentales de los escáneres TEP :

• Lectura y almacenamiento preciso de los datos, esto con el fin de crear

imágenes en 3D con la información correcta y formar los “mapas”

requeridos para la detección temprana del cáncer.

• Conjunto de detectores y potentes convertidores análogos digitales

(ADC), para llevar a cabo la tarea de captura y análisis de esta compleja

técnica, que involucra y mezcla la física nuclear y la visualización de

Retos
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técnica, que involucra y mezcla la física nuclear y la visualización de

imágenes médicas.

• Mantener una alta precisión de sincronía en tiempo, para obtener y

analizar las mediciones a través de los múltiples canales.

• Alta velocidad de muestreo para mejorar la resolución y precisión de las

muestras/mediciones.
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Tomografía por Emisión de Positrones (TEP)

– Desde el año 2008, Keysight Technologies
(antes Agilent) se ha involucrado en el
diseño de escáneres TEP, con el fin de
contribuir con tecnología de punta y ayudar
a resolver los retos que implican estas
mediciones.

– Estas características indispensables en los

Keysight Technologies: Digitalizadores PCIe
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– Estas características indispensables en los
sistemas TEP, fueron estudiadas e
implementadas por Keysight en sus
digitalizadores PCIe, brindando mayor
confiabilidad en las mediciones y
reduciendo el costo total del sistema al
utilizar buses de comunicación estándar,
que permiten la integración de
computadoras comerciales para el
despliegue de la información.
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Caracterización de Materiales

– Materiales Fantasma: “Objetos” diseñados para simular múltiples constantes

de tejidos biológicos, los cuales han sido utilizados en mediciones como el

índice de absorción especifica o SAR (por sus siglas en inglés), realizadas a

dispositivos móviles o de comunicación inalámbrica. Existen normas

internacionales para las mediciones de SAR (IEC 62209), con el fin de

proteger la salud humana; estas pruebas exigen realizar mediciones de las

propiedades dieléctricas del material, como la permitividad y conductividad.

Materiales Fantasma
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– Estos materiales fantasma, también han sido utilizados en varios estudios

médicos para la detección de cáncer de mama, realizando una comparación

de la diferencia en la reflectividad de RF en los tejidos.
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Caracterización de Materiales: Fantasma

– Las características dieléctricas de un

fantasma liquido, tiende a ser

cambiante, ya sea por evaporación o

debido a las reacciones químicas que

se puedan producir a través del

tiempo.

Los estándares de medición,

especifican que las pruebas

dieléctricas a estos materiales se

Retos
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dieléctricas a estos materiales se

deberán emplear en un período de 24

horas, previo a realizar las mediciones

de SAR. Por lo que es necesario un

sistema de medición preciso, repetible

y estable.

– También, se requiere un sistema de

alta frecuencia ya que las aplicaciones

medicas están siendo analizadas en

rangos superiores a los 10 GHz.
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Caracterización de Materiales: Fantasma

– El método de puntas coaxiales es el más óptimo para
medir y analizar fantasmas líquidos. El sistema de
medición consiste en un Analizador de Redes (VNA) o
LCR, puntas coaxiales y un software de
caracterización de materiales. Keysight Technologies
cuenta con esta solución, la cual provee una sencilla
configuración y mediciones no-destructibles.

– El software de caracterización, convierte la
información de los Parámetros “S” en información

Solución
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información de los Parámetros “S” en información
dieléctrica, tales como: εr’, εr”, tan δ o la ecuación
Cole-Cole, que puede ser visualizada de manera
gráfica.

– Debido a que las mediciones se ejecutan en un
período de 24 horas, y se require de una alta
estabilidad para recabar información precisa, Keysight
implementó el uso de calibradores electrónicos, los
cuales eliminan la inestabilidad en los cables y
variaciones que pudieran presentarse y provocar
errores en la medición.
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Conclusión

– Expertos médicos han notado un decremento del 1% anual en las muertes

ocasionadas por cáncer desde el año 1999. Esto, gracias a la detección

temprana, esfuerzos en la prevención y mejores tratamientos. La TEP junto

con otras técnicas de diagnostico han colaborado de manera significativa y

causado un gran impacto en el decremento de este índice de mortalidad.

– Keysight Technologies esta contribuyendo en este continuo esfuerzo.
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