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Introducción





Método de medición directa de frecuencia
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Método de medición de diferencia de fase
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Frecuencia estable (oscilador ideal)

Unstable Frequency (Real Oscillator)
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Las graficas muestran las fluctuaciones de la variable  z(t), la cual puede ser, por ejemplo, 
la salida de un contador (f vs. t), o la medición de fase ([t] vs. t).  Los gráficos muestran 
tanto la dependencia temporal como la dependencia en frecuencia; h es el coeficiente de 
amplitud.  
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Varianza de Allan



La Varianza de Allan es la herramienta usada para el análisis de 
mediciones de Tiempo y Frecuencia siendo un estimador de la 
dispersión de las mediciones, determinando así, la estabilidad del 
oscilador bajo calibración.
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Varianza de Allan para Mediciones de Frecuencia
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Varianza de Allan
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Barras de Incertidumbre



Distribución c2
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Tablas c2

Barra Inferior Barra Superior



Tabla 2



Para df > 100

Barras de incertidumbre



Barras de incertidumbre

   22 96,1
2
1025,0  h

Para df > 100
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Número de Grados de Libertad
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Por debajo del ruido “fliker”, los cristales de cuarzo tipicamente tienen una
dependencia -1 (white phase noise). Los patrones atómicos de frecuencia
muestran una dependencia del tipo -1/2 (white frequency noise) para tiempos de
promediación cercanos al tiempo de ataque del lazo de amarre, y -1 para tiempos
menores del tiempo de ataque. Tipicamente los ’s para el ruido flicker son: 1 s
para osciladores de cuarzo, 103s para relojes de rubidio y 105s para Cesio.
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Ejemplos de cálculo de varianza de Allan









Incertidumbre de medición



La pendiente del gráfico ofrece información sobre la diferencia 
fraccional de frecuencia “promedio” entre los osciladores 
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La desviación de los datos experimentales respecto a la línea 
recta que mejor los representa ofrece información sobre la 

incertidumbre en la desviación fraccional de frecuencia



La desviación de los datos experimentales respecto a la línea 
recta que mejor los representa ofrece información sobre la 

incertidumbre en la desviación fraccional de frecuencia

0



La desviación de los datos experimentales respecto a la línea 
recta que mejor los representa ofrece información sobre la 

incertidumbre en la desviación fraccional de frecuencia

1
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La desviación de los datos experimentales respecto a la línea 
recta que mejor los representa ofrece información sobre la 

incertidumbre en la desviación fraccional de frecuencia
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