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Resumen: EUROMET, creado en el afio 1987, tiene como objetivo fomentar la cooperacion entre los centros
nacionales de metrologia en Europa y promover la coordinacion de actividades y servicios metrolégicos,
alcanzando una mayor eficiencia. El Acuerdo de Reconocimiento Mutuo del Comité Internacional de Pesas y
Medidas (CIPM-MRA) del afio 1999 resulté en nuevas responsabilidades para el EUROMET como
Organizacion Regional de Metrologia, en particular con la revisién de las capacidades de calibracién y
medicion y los sistemas de calidad de sus miembros. Ahora que las actividades relacionadas con el CIPM-
MRA ya son rutinarias, es el momento adecuado para que el EUROMET se oriente nhuevamente con mayor
fuerza hacia la investigacion y el desarrollo en metrologia. Por tal motivo es que el EUROMET esta
desarrollando las estructuras que permitan una transicién de la cooperacién en investigacién a nivel de
proyectos individuales hacia un programa Europeo de investigacion coordinada en metrologia.

EUROMET: ORGANIZACION Y
ACTIVIDADES ACTUALES

1. INTRODUCCION 2.

La metrologia cientifica en Europa tiene una larga

tradicion de mas de un siglo. El instituto de
metrologia mas antiguo del mundo se fundd en
Alemania en el afio 1887 con el Physikalisch-
Technische Reichsanstalt (PTR), antecesor del
Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB). Sin
embargo, tardé hasta el afio 1987 para que los
centros nacionales de metrologia (NMI, por sus
siglas en inglés) de Europa firmaran un acuerdo
mutuo para establecer el EUROMET (“European
Collaboration in  Measurement  Standards”).
Actualmente el EUROMET cuenta con 34
miembros, 33 de ellos los NMls de diferentes paises
Europeos y adicionalmente el “Joint Research
Centre” de la Union Europea [1].
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Fig. 1: Estructura del EUROMET.

La organizacion del EUROMET se muestra en la
figura 1. La Asamblea General (AG), la cual esta
conformada por un Delegado de cada instituto
miembro, representa la mas alta autoridad. La AG
decide las metas y estrategias del EUROMET vy vota
por el “Chairman” como representante del
EUROMET, por los miembros del Comité Ejecutivo
(ECE) como 6rgano de apoyo del Chairman y por
los coordinadores de los Comités Técnicos (CT).

La operacion del EUROMET se basa en principios
democraticos - cada Delegado tiene un voto en la
AG - aunque en lo general se buscan decisiones por
consenso. Para abrir la posibilidad de una
participacion adecuada de todos los miembros, la
duracién de los cargos se limita a dos afios; los
coordinadores de los CTs y los miembros del ECE
pueden ser re-electos un maximo dos veces,
mientras el Chairman no puede ser re-electo.

El ECE tiene la responsabilidad de identificar las
metas del EUROMET, desarrollar estrategias para
alcanzarlas y preparar las resoluciones y decisiones
a tomar en la AG. Consta de ocho integrantes, que
deben representar la diversidad de los miembros del
EUROMET respecto a la distribucion geografica y el
nivel de desarrollo metrolégico e impacto en la
metrologia Europea. El ECE est& presidido por el
Chairman.

El Chairman tiene que establecer un secretariado
durante la duracibn de cargo para dar apoyo
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logistico a la operacion del EUROMET y en
particular para preparar las reuniones del ECE y de
la AG, difundir documentos e informacién relevantes
entre los integrantes de los diferentes comités y
mantener la pagina Web. El secretariado esta
financiado mediante las cuotas de membresia y
tiene un presupuesto anual en el orden de 100 k€.

En la pagina Web se encuentra la informacion
actualizada sobre organizacién, ocupacion de los
puestos y actividades del EUROMET [1].

El trabajo técnico se realiza en los 12 Comités
Técnicos (CT), donde cada miembro tiene el
derecho a un representante. 10 de los CTs reflejan
los campos mas relevantes de la metrologia

- Acdustica, Ultrasonido y Vibraciones (AUV),
- Electricidad y Magnetismo (EM),

- Flujo (F),

- Radiaciones lonizantes (IR),

- Longitud (L),

- Masa y magnitudes relacionadas (M),

- Metrologia en Quimica (MC),

- Fotometria y Radiometria (PR),

- Temperatura (T),

- Tiempo y Frecuencia (TF).

El CT para Metrologia Interdisciplinaria se dedica a
nuevos campos de la metrologia y a tareas
horizontales, en particular a las que resultaron del
Acuerdo de Reconocimiento Mutuo del Comité
Internacional de Pesas y Medidas, CIPM-MRA [2].
En el afio 2005 se establecio el CT-Q encargado de
la revision de los sistemas de calidad en el ambito
del CIPM-MRA.

Desde el inicio del EUROMET se realizaron o se
estdn realizando mas de 900 proyectos, todos
reportados en la base de datos de la pagina web [3].
Los proyectos han sido propuestos y acordados por
los cientificos de los NMls interesados (bottom-up),
frecuentemente extendiendo la invitacion de
participacion a todos los miembros incluyendo a
algunos NMis fuera de Europa.

El EUROMET no dispone de un presupuesto propio
para financiar trabajos técnicos, asesorias o0
capacitacion de personal. Cada NMI que participa
en un proyecto, en principio tiene que disponer de
sus propios fondos. Sin embargo, muchos de los
proyectos son o0 han sido apoyados por
patrocinadores externos, en primer lugar por la
Unién Europea dentro de sus “Framework
Programmes”.

Los proyectos se clasifican en cuatro categorias:

1) Proyectos de cooperacidon cientifica: son
proyectos de investigacibn y desarrollo en los
diversos campos de la metrologia.

2) Proyectos de comparaciones inter-laboratorios:
los cuales tienen como objetivo mostrar la
equivalencia de los patrones nacionales y las
calibraciones realizadas en los NMIs Europeos.

3) No todos los NMIs requieren una realizacion
primaria de las unidades del Sl y tampoco
dispondrian de los recursos requeridos para ello.
Mediante los proyectos de trazabilidad, los NMIs
grandes o0 especializados en cierta érea
proporcionan trazabilidad a los demas, lo cual es
una de las actividades clave del EUROMET.

4) Mediante los proyectos de asesoria un NMI que
planea iniciar o ampliar un campo de trabajo se
apoya en otro NMI con experiencia en dicho campo.

Con la firma del CIPM-MRA la importancia del
EUROMET se ha incrementado significativamente.
Como “Organizacibn Regional de Metrologia”
(RMO) juega un rol clave mediante la coordinacion
de la revision de las listas de las “Capacidades de
Calibracion y Medicion” (CMC), la organizacion de
comparaciones claves y suplementarias al nivel
regional o bilateral y la revision de los sistemas de
calidad de los NMls. Siete afios después de la firma
del CIPM-MRA el proceso esta bien establecido y la
base de datos del BIPM cuenta con mas de 10 000
CMCs de los NMIs del EUROMET.

En consecuencia, parece ser el momento oportuno
para dar el siguiente paso en la evolucién del
EUROMET hacia una nueva calidad en la
cooperacion de los NMIs miembros, para estar
preparado para nuevos retos y funciones.

3. LOS PROYECTOS MERA E iMERA:
FORMAR UNA RED EUROPEA PARA LA
INVESTIGACION EN METROLOGIA

Durante los afios 2002 y 2003 el EUROMET realizé
un estudio llamado MERA (financiado por la Union
Europea) para analizar la situacién actual de la
metrologia en Europa y los requerimientos a
mediano y largo plazo, asi como los posibles
escenarios de su desarrollo [4].
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Se observd una gran diversidad de la situacion de
los NMis en los diferentes paises. En los paises
grandes y de alto nivel de industrializacién como
Alemania, Reino Unido, Francia e ltalia, los NMIs
mantienen patrones primarios para la mayoria de
las mediciones requeridas en su pais. La
diseminacién de su exactitud hacia los usuarios se
realiza principalmente con laboratorios secundarios
acreditados como intermediarios. A diferencia de
éstos, en los paises pequefios y en las economias
de transicién, los NMIs mantienen su trazabilidad
hacia las unidades del SI mediante los patrones
primarios de los NMls grandes y frecuentemente los
NMIs mismos proveen los servicios metrolégicos en
forma directa a los usuarios. En paises de tamafio
intermedio, como p.ej. los paises nordicos, los NMls
generalmente se especializan en las areas técnicas
mas relevantes para su pais y/o colaboran
extensivamente entre ellos.

La investigacion se concentra en los pocos NMls
grandes: por ejemplo se nota que s6lo dos NMls, el
PTB (Alemania) y el NPL (UK), juntan dos tercios
del presupuesto Europeo acumulado para
investigacién en metrologia.

En particular, en MERA se analiz6 la cuestién de
cdmo se puede satisfacer la demanda de mayores
alcances y menores incertidumbres de medicion en
los campos tradicionales de la metrologia por un
lado y por otro la necesidad de desarrollar las bases
en disciplinas nuevas para la metrologia, como por
ejemplo para la nano- y bio-tecnologia, los andlisis
clinicos, la ciencia de vida o la seguridad de
alimentos. Al mismo tiempo estos retos tendran que
ser atacados sin que se esperen incrementos en los
presupuestos nacionales para la metrologia [5].

Consultas de los usuarios de la metrologia en la
industria y la sociedad mostraron claramente la
importancia de  proporcionar los  servicios
metrolégicos (incluyendo asesorias) a nivel nacional
en cada pais, debido a las ventajas de la cercania
geografica del NMI al usuario y a la ausencia de
barreras culturales y de idioma. Una centralizacion
de la metrologia en un s6lo o unos pocos NMis
grandes no parece ser lo que la mayoria de los
usuarios de servicios metrologicos desea.

Sin embargo, se not6 un gran potencial para
incrementar la eficiencia y la eficacia mediante una
mejor coordinacion del trabajo en investigacion y
desarrollo en metrologia entre los NMIs Europeos y
en el uso compartido de instalaciones grandes y/o
muy especializadas. Hasta la fecha, la cooperacién

de proyectos de investigacion entre los NMis
Europeos se realiza de forma espontanea, iniciada
por los cientificos, pero sin tener definidos los
objetivos y estrategias comunes al nivel Europeo.

En conclusibn se recomendd sustituir la actual
forma de colaboracién, que se inicia buscando
intereses comunes de los diferentes NMIs vy
opciones de colaboracion con los programas
nacionales de investigacion en metrologia ya
definidos, por un proceso que identifica en un primer
paso los intereses y necesidades comunes,
desarrollando luego un programa Europeo de
investigacion en metrologia y definiendo al final los
proyectos coordinados entre los NMI especializados
en el area respectiva.

En consecuencia, en Abril del 2005 se inici6 el
proyecto iMERA (“implementing the Metrology
European Research Area”) con la participacion de
14 NMls del EUROMET, 5 ministerios nacionales
responsables para programas nacionales de
investigaciéon en metrologia y el Joint Research
Centre de la Unién Europea (ver figura 2). El
proyecto tiene una duracién de tres afios y esta
financiado por la Unién Europea [6, 7].

Para alcanzar el objetivo de establecer el area
Europea de investigacion en metrologia, las
actividades mas importantes de iIMERA son;

e Realizar un pronéstico para las futuras
necesidades Europeas en metrologia vy
establecer un mecanismo para actualizar el
prondstico regularmente.

e Establecer mecanismos para desarrollar un
programa Europeo de investigacion en
metrologia (EMRP).

e Adaptar las estructuras del EUROMET
requeridas para la elaboracién, actualizacion y
ejecucién de un EMRP, incluyendo procesos
seleccion de los NMIs participantes en ciertos
proyectos.

e Elaborar un primer EMRP para ser ejecutado
entre los afios 2007 y 2013.

e Elaborar un concepto de uso compartido de las
instalaciones metrologicas especializadas
(“Special Facilities”).

e Analizar aspectos de propiedad intelectual.

e Establecer programas de transferencia de
conocimiento para difundir los resultados
cientificos obtenidos en el EMRP a los usuarios
en otros NMIs del EUROMET.
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e ICELAND

Con los objetivos de evitar una duplicidad
innecesaria de instalaciones especificas, de facilitar
su uso a los metrélogos que no las tienen
disponibles en su propio NMI y de garantizar un uso
eficiente de ellas, se establecera un pool de “Special
Facilities”, disponibles para todos los metrélogos del
EUROMET.

Para probar dicho concepto se identific6 a un grupo
de 14 “Special Facilities” para una operacion piloto
(ver tabla 1). En la fase piloto seran desarrollados
los elementos importantes para un uso compartido,
asi como establecer un grupo de apoyo técnico en
cada “Facility”, establecer los términos de uso,
cuestiones financieras, legales y administrativas.

Al término de dicha fase piloto se evaluara el
concepto y se analizard de qué forma puede ser
establecido como un nuevo elemento de
cooperacion del EUROMET.

Czech Office for Standards, Metrology and Testing Czech Republic
Czech Metrology Institute Czech Republic

The Central Office of Measures Poland

Metrology Institute of the Republic of Slovenia Republic of Slovenia
Centre for Metrology and Accreditation Finland

Production lines for metallic and semiconductor thin- | PTB
film structures in PTB’s clean room facility

g . 3 Al Special Facility Institute
C—] O, T “u’- ke 11 10, . ' - - '
e 00c0 ] ALGERIA j“'"“ gl Free and diffuse field calibration (microphone) DFM
=« National Physical Laboratory UK (coordinator) : o : ; :
- Department of Trade and Industry UK Electrolytic conductivity (solution or cell calibration) | DFM
« Bundesministerium fiir Wirtschaft Germany f f
=« Physikalisch-Technische Bundesanstalt Germany 1 MN dead We|ght Force Standard Machine INRIM
=« Bureau National de Métrologie France .
= Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica Italy Angular measurement machine LNE
=« National Testing & Research Institute Sweden !
= Slovak Office of Standards, Metrology and Testing Slovakia Prlmary pressure standards LNE
=« Slovak Institute of Metrology Slovakia - - -
= Ministry of Economic Affairs - Competition Directorate The Netherlands Low temperature scanning tunnelling microscope NPL
= Van Swinden Laboratorium The Netherlands
=  Danish Institute for Fundamental Metrolagy Denmark RF & microwave antenna measurement facilities NPL
=« Swiss Federal Office of Metrology and Accreditation Switzerland
o lustervesenet Norway Grid computing system (virtual supercomputer) NPL

Institute for Reference Materials and Measurement —
- Joint Research Centre

European Commission

Natural Environmental Radiation Fields (NERF) PTB

Fig. 2: Los participantes del proyecto iIMERA (en el
mapa marcados en azul).

4. “SPECIAL FACILITIES”

Un obstaculo frecuente para realizar investigaciones
en metrologia de alto nivel es la falta de
instalaciones especiales 0 muy especificas. Por otro
lado, las instalaciones existentes en los NMls son a
menudo sub-utilizadas debido a la ausencia de
suficientes actividades o proyectos en el area
respectiva del mismo NMI o la falta de suficiente
personal calificado para un uso continuo.

High-capacity force and torque standard machines PTB
(2 MN force / 1 MNm torque)

Hydrodynamic test field PTB
TULIP (TUnable Lasers In Photometry) PTB
Primary temperature radiators PTB

Tabla 1: Los “Special Facilities” de la fase piloto.

5. EL PROGRAMA EUROPEO DE
INVESTIGACION EN METROLOGIA (EMRP)

El objetivo clave de IMERA es la elaboracién de un
EMRP vy el establecimiento de las estructuras
requeridas para su ejecucion. Adicionalmente se
considerd la opcion de solicitar un co-financiamiento
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para la ejecucion del primer EMRP en el periodo del
2007 al 2013, basandose en un instrumento de la
Union Europea de acuerdo al articulo 169 del
Tratado Constitutivo de la Comunidad Europea. En
el afio 2005 se present6 tal solicitud y actualmente
el EMRP se encuentra en el “short-list” de
candidatos. La decision de la Unién Europea se
espera en otofio del 2006.

La elaboracién del EMRP se inicio a finales del 2005
con el desarrollo de una serie de “road maps”,
indicando los objetivos para ser alcanzados en
diferentes campos de metrologia dentro de los
préximos 15 afios. Los “road maps” fueron
elaborados dentro de los CTs del EUROMET vy en
cuatro “Focus Groups” que se establecieron para
atender areas que no estan cubiertas por los CTs:

- Bio-tecnologia

- Metrologia para nuevos materiales

- Software y herramientas matematicas para
metrologia

- Metrologia para ciencia de vida (“Life Science”)

Los road-maps formaran la base para elaborar el
primer EMRP cuya version final se espera para
finales del afio 2006.

6. LA ESTRUCTURA PARA LA EJECUCION
DEL EMRP Y EL ROL DEL EUROMET

La ejecucion del EMRP con un co-financiamiento de
la Union Europea de acuerdo al articulo 169
requiere una entidad con personalidad juridica
propia con todos los participantes del EMRP como
miembros de ésta entidad. En el momento, los NMls
de 18 paises estan dispuestos para participar en el
EMRP y ser miembros de dicha entidad. Se acordé
establecer una sociedad registrada sin fines de lucro
bajo la legislacién Alemana (“e.V.").

De acuerdo a la solicitud presentada ante la Unién
Europea, el EMRP tendria un volumen total de
500 M€ para los siete afios del 2007 al 2013, siendo
el 50% financiado por la Union Europea y el otro
50% por contribuciones de los paises participantes.
Las contribuciones individuales de los paises varian
de acuerdo al volumen financiero de los programas
nacionales de investigaciobn en metrologia entre
16 M€ y 100 k€ por afo. El e.V. seria responsable
de la coordinacién y administracion del programa
incluyendo el manejo de las finanzas.

Debido a que no todos los NMiIs miembros del
EUROMET participaran en el EMRP podria optarse
por el establecimiento del e.V. exclusivamente para
propdsitos del EMRP y seguir con los demas
asuntos de EUROMET como RMO dentro de la
estructura actual. Sin embargo, para evitar una
separaciéon de la metrologia Europea en dos
instituciones es que se propuso manejar tanto las
funciones presentes del EUROMET como el EMRP
dentro de una sola organizacidon. Esto requiere
establecer una entidad con personalidad juridica
propia con la capacidad de llevar a cabo todas las
funciones del EUROMET como RMO con una sub-
estructura interna para la ejecucién del EMRP.

La fundacién de ésta entidad estd prevista para
otofio del afio 2006 por los NMIs participantes del
EMRP. Se invitaran a todos los NMIs del EUROMET
para unirse a la entidad desde el principio o dentro
de una fase de transicion que dara la oportunidad
de resolver posibles dificultades juridicas de algunos
NMls para hacerse miembro. Una vez que todos los
NMIs del EUROMET sean miembros de la nueva
entidad, ésta podria encargarse de todas las
funciones del EUROMET vy sustituir el EUROMET
actual.

7. CONCLUSIONES

El inicio de un programa Europeo de investigacion
coordinada en metrologia ser4 un paso importante
para la metrologia en Europa. Un co-financiamiento
de éste programa por la Union Europea significaria
un empuje importante y abriria la posibilidad de
realizar un gran nimero de proyectos de innovacion
y de investigacion “de punta”.

Actualmente se estd elaborando el Programa
Europeo de Investigacion en Metrologia (EMRP) y
se estd desarrollando el concepto para las
estructuras legales requeridas, con lo cual se puede
iniciar la ejecucion del primer EMRP en el 2007.
Estos desarrollos fortaleceran el EUROMET como la
organizacion de coordinacion de los NMlis de
Europa y lograran una colaboracion mas estrecha
entre los NMIs Europeos.
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