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El SNI en Querétaro

e acuerdo con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
“el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) tiene por
objetivo promover y fortalecer, a través de la evaluacién,

la calidad de la investigacion cientifica y tecnolégica, y la innovacién que

se produce en el pais”. Una distincién materializada en el nombramiento

de inwestigador nacional que, ademds de constituir el pardimetro oficial

de calidad y prestigio cientifico en México, permite a su acreedor recibir

estimulos econémicos diversos, segin el nivel que ostenta.

Si bien, el SNI no debe constituir el Ginico criterio de evaluacién en
materia de desarrollo cientifico y tecnoldgico de una entidad federativa, si
permite establecer un panorama del comportamiento que ésta tiene en un
periodo dado. Tal es el caso de Querétaro que, en 2011, reportd un total de
423 investigadores miembros del SNI, por encima de la cifra obtenida el
afio anterior, de 386.

El incremento en el nimero de miembros del SNI supone una
situacién de aliento, sin embargo, el andlisis de los datos sobre los niveles
y los campos del conocimiento contemplados, objetiva la perspectiva y
posibilita conocer las dreas en las que es preciso reforzar, conservar o
mejorar la labor investigativa.

Los 100 miembros nivel C (candidato) registrados en 2011
rebasaron los 83 existentes en 2010; situacién similar a los nivel I que de
194 (2010) alcanzaron los 213 en el presente afio. La reduccién sucedié en
los nivel IT que de ser 73 en 2010, en la actualidad, son 68; revés superado
por los miembros del nivel III, al incrementar su nimero de 36 a 42 en los
mismos afos.

Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias (de 45 a 73), Ciencias
Sociales (de 26 a 32) y, Medicina y Ciencias de la Salud (de 23 a 153)
fueron los tres campos del conocimiento que consiguieron un incremento
de 2010 a 2011; mientras que Biologia y Quimica (de 71 a 65), Ciencias
Fisicomatematicas y de la Tierra (de 62 a 23), Humanidades y Ciencias
de la Conducta (de 27 a 25), e Ingenieria (de 132 a 52) disminuyeron en
distinta proporcién sus nimeros.

El conteo no debe mal orientar el juicio sobre las dreas
preponderantes y deficientes en el estado, s6lo debe ejercer el papel de
impulsor de estrategias y politicas que beneficien la labor cientifica y
tecnolégica de los investigadores, para su posterior reflejo en parimetros de
calidad como el SNI.
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M-one, balanza comparadora de masa al vacio

I a mayoria de las personas

estdn familiarizadas con
mediciones de masa, conocidas en el
lenguaje coloquial como pesar, pero ;qué
significado tiene el resultado de una
medicién de masa con un instrumento
para pesar?, Jqué representan las
cifras digitales de una bascula de
supermercado con la cual son pesados,
por ejemplo, tres kilogramos de carne?,
squé indica el valor de masa del
componente activo de un medicamento,
por decir, 500 mg de Paracetamol?
Dichas cantidades representan
valores de masa que son multiplos y
submultiplos del kilogramo, una de
las siete unidades base del Sistema
Internacional (SI).

Las mediciones de masa
realizadas en nuestro pais con
instrumentos para pesar, conocidos en
lo cotidiano como balanzas o bdsculas,
requieren de diferentes niveles de
exactitud segun su aplicacién; dicho
en otras palabras, las tolerancias de las
bésculas en transacciones comerciales
de viveres a nivel consumidor no son
tan estrictas como las de una industria
dedicada a la elaboracién de firmacos,
dado el impacto en la salud que éstas

representan.

Garantizar el funcionamiento ZEe S ORI - B ]
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M-one, balanza comparadora de masa al vacio

6ptimo de los instrumentos para
pesar requiere de su calibracién y/o
verificacién con patrones de masa
(pesas) de cierta clase de exactitud; los
cuales, a su vez, han de ser calibrados
con otras pesas de mayor exactitud
y asi en lo sucesivo hasta llegar a los
patrones de masa de acero inoxidable de
un kilogramo, albergados en el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM).
Dichos patrones son
comparados directamente con el
Patrén Nacional de Masa que,
identificado como el Prototipo Num.
21, estd materializado en un cilindro
de didmetro y altura cercanos a 39
mm, y fabricado en una aleacién de
90% Platino y 10% Iridio. Su valor

estd definido por comparacién con el
Kilogramo Internacional, bajo custodia
de la Oficina Internacional de Pesas

y Medidas (BIPM, por sus siglas en
francés) —ubicada en Sévres, Francia—,
que constituye la actual definicién de la
unidad de masa del SI.

Ademis del Patrén Nacional
de Masa, el CENAM cuenta con otro
prototipo de Platino-Iridio identificado
como Num. 90 y en este afio recibird
un tercero, el Num. 96, con los cuales
serd asegurada y mantenida la referencia
nacional de masa en el pais.

Para garantizar el valor de masa
en los usuarios finales, con un nivel
de confianza apropiado, es necesario
que el valor de masa del Patrén

Nacional sea transferido a los patrones
de acero inoxidable con la mayor
exactitud posible. Tarea que requiere
de un instrumento apropiado (balanza
comparadora de masa) para realizar
mediciones de masa de la més alta
exactitud a nivel de un kilogramo.

En agosto pasado, el
CENAM adquirié una nueva balanza
comparadora de masa al vacio (M-one)
con un alcance de un kilogramo y una
resolucién de 100 ng (0,000 1 mg), es
decir, una resolucién relativa de 1x1071.

Para dar una idea de la
sensibilidad de este equipo, habrd de
considerarse que una mosca comuin
(musca domestica) tiene en promedio una
masa de 10 mg; al suponer que pudiera
seccionarse dicha mosca promedio en
cien mil partes iguales, esta balanza
podria discriminar variaciones de masa
de cada corte, seria capaz incluso de
detectar particulas de polvo de unos
cuantos micrémetros de didmetro.

Debido a la sensibilidad de
este equipo, factores como corrientes
de aire, cambios de presion, variaciones
en la temperatura y en la humedad,
vibraciones, electricidad estética, campos
magnéticos y cantidad de polvo en el
ambiente, entre otros, pueden llegar
a afectar de manera significativa las
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M-one, balanza comparadora de masa al vacio

mediciones de masa a estos niveles de
exactitud; por esta razon, la balanza
estd instalada en un laboratorio con
infraestructura especializada afin a un
cuarto limpio clase 10 000, con acabados
sanitarios, piso antiestdtico, paredes

con paneles de aluminio, un control

de temperatura del aire de 20 “C con
una variacién no mayor a + 0,1 °C y un
control de humedad relativa de 50 % con
una variacion menor a * 5 %.

La balanza estd instalada sobre
una mesa de marmol pulido soportada
por una estructura de aluminio, la
cual descansa sobre una seccién del
piso del laboratorio con cimentacién
especial y aislada de todo el edificio para
minimizar las vibraciones mecénicas al
maximo.

Otra caracteristica importante
de M-one es que estd instalada dentro
de una cimara que sella herméticamente
y con la cual pueden ser realizadas
mediciones de masa al vacio, al quedar
eliminados factores de influencia
como el efecto de flotacién, al cual
son sometidas las pesas cuando son
realizadas mediciones de masa inmersas
en un fluido (e aire).

Como consecuencia, en las
mediciones de masa inmersas en un

fluido es ejercida una fuerza de empuje
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sobre las pesas contraria a la fuerza de
aceleracion debido a la gravedad, que
es igual al peso del volumen de aire
desplazado, de acuerdo con el Principio
de Arquimedes. Al realizar, entonces,
mediciones de masa al vacio, este
efecto es considerado despreciable y,
por lo tanto, permite obtener mejores
resultados en la calibracién de pesas.

La adquisicién, por parte del
CENAM, de la balanza comparadora
de masa al vacio llega en un momento
crucial y trascendental para el SI, ya
que en la actualidad estéd en discusién
la posible redefinicién de varias de sus
unidades base, entre ellas, la de masa: el
kilogramo.

La posibilidad de redefinir el
kilogramo estd basada, en principio, en
dos experimentos: /a balanza de Watt 'y
el proyecto del niimero de Avogadro. Para
ambos experimentos, las mediciones
de masa al vacio son esenciales debido
a que, hasta este momento, es escaso
el conocimiento sobre los efectos
presentados al someter al vacio ciertos
materiales como, por ejemplo, el
Platino-Iridio, el acero inoxidable y el
Silicio. Los dos primeros, materiales con
los que son fabricados los patrones de
masa de mis alta exactitud y el dltimo,
con el cual son fabricados los patrones

primarios de densidad requeridos para
el proyecto del nimero de Avogadro.

El CENAM, con este nuevo
equipo, tiene la posibilidad de realizar
mediciones de masa al vacio y aportar
datos significativos a la comunidad
cientifica, involucrada en la redefinicién
del kilogramo.

En el mundo, hay instaladas
alrededor de 20 comparadoras de
masa similares a ésta que, primera en
América Latina, ha situado a México a
la vanguardia en Metrologia de masa de
alta exactitud y al nivel de institutos de
Metrologia de paises primermundistas.

El CENAM estd preparado
para soportar y respaldar las necesidades
de la sociedad, de la industria y de
la comunidad cientifica y académica
mexicana en cuanto a la medicién de
masa, asi como en el apoyo a otras
magnitudes que dependen directamente
de la misma, como densidad, volumen,
presién, fuerza, par torsional, entre
otras; siempre considerando que, con el
desarrollo agigantado de la tecnologia,
las exigencias por tener mediciones de
masa mds exactas y confiables son cada

VEZ mayores.




