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¿Qué es la metrología en química?
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Área de Metrología de Materiales
División de Materiales Cerámicos
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Medio ambiente

Producción y distribución

Consumo

Cadena alimenticia

Consumidores

Descarga

Fugas / Derrames Fugas / Derrames Fugas / Derrames

Descarga Descarga

Fugas / Derrames

Manufactura Transporte Almacenamiento Ventas

Sedimentación

Degradación

Absorción

Transformación Degradación Difusión

Evaporación

Alimentos

Agua

Aire

Desechos
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La metrología es la ciencia de 
la medición

La metrología en química es la 
ciencia de la medición de los 

propiedades químicas
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Apoyar a los diversos sectores de la sociedad en
la satisfacción de sus necesidades metrológicas
presentes y futuras, estableciendo patrones
nacionales de medición, desarrollando materiales
de referencia y diseminando sus exactitudes por
medio de servicios tecnológicos de la más alta
calidad, para incrementar la competitividad del
país, contribuir al desarrollo sustentable y a
mejorar la calidad de vida de la población

Misión
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Con buenas mediciones:

 obtengo resultados confiables (con baja 
incertidumbre)

 se eleva la eficiencia y la productividad de mis 
procesos

 mejora la calidad y la competitividad de mis 
productos

 establezco la conformidad con Normas Nacionales 
e Internacionales

 logro trazabilidad al SI (Sistema Internacional de Unidades)
 mis mediciones son reconocidas y son equivalentes 

a las realizadas en otros países
 dispongo de mercados más amplios para mis 

productos
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La Ley Federal sobre Metrología y Normalización y la 

Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002 

establecen que el Sistema Internacional de Unidades (SI) 

es el sistema de unidades de medida oficial en México.

El Sistema Internacional de Unidades, SI
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Nota 2:   Línea sólida con n cabezas de flecha = (unidad)n

Línea punteada con n cabezas de flecha = 
(unidad)-n

transmitancia 
adimensional

absorbancia 
adimensional

reflectancia 
adimensional

irradiancia 

W/m2

iluminancia

lux

lx

flujo
luminoso

lumen

lm

flujo 
magnético 

weber 

Wb

densidad de 
flujo 

magnético 

tesla   T

conductancia
eléctrica
siemens

S

resistencia
eléctrica 

ohm

W

capacitancia

farad

F

carga eléctrica

coulomb

C
potencial
eléctrico

volt

V

frecuencia

hertz

Hz

Longitud

metro

m

Masa

kilogramo

kg

Tiempo

segundo

s

Corriente 
eléctrica
ampere

A

Intensidad 
Luminosa
candela

cd

Cantidad de 
Sustancia

mol

Temperatura

kelvin

K

Ref(l)

Ref(l)

Ref(l)

Unidades de 
Base del SI

Fracción

µmol/mol
Molalidad

mol/kg
Concentración

mol/m3

Sr
temperatura

Celsius 

ºC

Sistema Internacional de Unidades y 

Patrones Nacionales



Metrología en química, Puertas Abiertas 2011 8

Medir significa compararse a un 
patrón de medición

“medida materializada, 
instrumento de medición, 
material de referencia o 
sistema de medición, destinado 
a definir, realizar, conservar o 
reproducir una unidad o uno o 
varios valores de una magnitud
para servir como referencia”

BIPM-VIM: 1993, 6.1

CENAM / CNM-MMM-PT-001 (1996)

Patrón de Medición
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PATRÓN NACIONAL

PATRÓN DE REFERENCIA

PATRÓN DE TRABAJO

PATRÓN DE REFERENCIA

PATRÓN DE TRABAJO

PATRÓN DE REFERENCIA

PATRÓN DE TRABAJO

INSTRUMENTO DE MEDICIÓN

LABORATORIO

SECUNDARIO

LABORATORIO 

DE CAMPO

incertidumbre

CENAM
PATRONES

NACIONALES

DE OTROS

PAÍSES

BIPM

Trazabilidad reconocida 

a patrones nacionales de 

otros países

Pruebas de 

comparación claves

medición

CADENA DE TRAZABILIDAD



Metrología en química, Puertas Abiertas 2011 10

Material de Referencia 

Material de Referencia 

Certificado

de matriz simple

Métodos de Transferencia

Material de Referencia 

Primario

Métodos Primarios

OTRAS UNIDADES DEL SImolkg

Medición
Preparación de 

la muestraMEDICIÓN EN EL LABORATORIO

Material de Referencia Certificado

de Matriz Compleja

Muestreo

Validación
% de Recuperación

Métodos de Transferencia

Jerarquía de medición en química
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 Las cualidades de los productos que consumimos todos los días se 
determinan por medio de la metrología

 Los efectos adversos de los productos que consumimos o 
desechamos se establece en base a mediciones

 La metrología es un ingrediente para mejorar nuestra vida en 
equilibrio con el medio ambiente

 La metrología es indispensable para establecer equidad en las 
transacciones comerciales

 La metrología es una herramienta para el desarrollo de la ciencia y 
de la tecnología

 La metrología se divide en diferentes niveles de exactitud de 
acuerdo a su aplicación

 Cualquier profesional, un médico, un carpintero, un arquitecto, un 
químico, etc., desempeñará mejor su trabajo cuánto mejor sean sus 
mediciones

Conclusiones
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Centro Nacional de Metrología
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e-mail: jguardad@cenam.mx
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