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PATRON NACIONAL PRIMARIO DE CANTIDAD DE
SUSTANCIA DE ELEMENTOS QUIMICOS EMPLEANDO EL

CENTRO NACIONAL DE METRoLoGiA ~ METODO DE DILUCION ISOTOPICA

Magnitud:

Unidad:

Alcance:

Incertidumbre expandida:

Realizacion:

APLICACION

contenido de cantidad de sustancia, k

mol por kilogramo, mol/kg

Contenido de cantidad de sustancia de plomo en muestras de matriz acuosa o de matriz en vino, en un intervalo de
(0,1 a 0,2) nmol/g

(6 - 8) %, incertidumbre expandida relativa, con un factor de cobertura k = 2, que corresponde a un nivel de
confianza de 95 % aproximadamente

El patrén nacional primario de cantidad de sustancia para elementos quimicos empleando el método de diluciéon
isotépica esta integrado por un sistema de purificaciéon de agua, dos balanzas analiticas, una campana de extraccion
de vapores acidos y un sistema de espectrometria de masas de alta resolucién con plasma acoplado inductivamente.
El contenido de cantidad de sustancia (k,) de un elemento quimico (E), expresada en mol/kg, se cuantifica mediante la
medicion de la relacion isotépica R, de dos isétopos A y B del elemento E en equilibrio isotépico, contenidos en una
mezcla de dos disoluciones en equilibrio isot6pico; una de las cuales es la muestra (x) y contiene una cantidad
desconocida del elemento E a medir con isétopos de abundancia isotépica natural (Ab”,, AbB)); la segunda, llamada
disolucion isotopica (y) con un contenido de cantidad de sustancia k, contiene una cantidad conocida del elemento
quimico E con el is6topo A enriquecido (A,). Durante el proceso de medicion de elementos quimicos E se incluye la
medicion del contenido de cantidad de sustancia en muestras blanco (kg

A B
kx=ky m, | A —AR, R, —kq

m,

Este patrén permite certificar el contenido de cantidad de plomo (Pb), en
materiales de referencia primarios de matriz, que son utilizados en la
evaluacion del desempefio de laboratorios, en la validacién de métodos
analiticos que son empleados en mediciones prioritarias, debido a su
relacién con la calidad de los productos alimenticios, la proteccion del
medio ambiente y por lo tanto es vital para preservar la salud de la

poblacion.

TRAZABILIDAD

Magnitud: masa
Unidad: kg
Incertidumbre: 0,0023 mg
Patrén Nacional de Masa

|

Magnitud: masa
Unidad: kg
Marco de masas, clase E2: 1 mg a 1 kg
Incertidumbre: (0,02 a 0,50) mg

l

Magnitud: masa
Unidad: kg

Balanzade 60 g
Incertidumbre (0,03 a 0,06) mg
Balanza de (20 a 200) g
Incertidumbre: (0,1 a 0,2) mg

ASEGURAMIENTO DE LAS MEDICIONES

El CENAM ha participado en el estudio internacional de comparacior
CCQM-P12, Pb en vino, organizado por el Comité Consultivo de
Cantidad de Sustancia-Metrologia en Quimica (CCQM) del BIPM
mediante el empleo de este patrén. La grafica muestra los resultados
obtenidos en dicha comparacién por el CENAM y los otros Laboratorios
Nacionales de Metrologia (LNM) participantes, correspondientes a los
paises, en orden alfabético: Alemania, Australia, Bélgica, Estados
Unidos de Ameérica, Federacion Rusa, Francia, Jap6n, Reino Unido
Republica de Corea, Republica Popular China, Sudéfrica, Suiza.

PATRON NACIONAL PRIMARIO DE
Magnitud: cantidad de sustancia CANTIDAD QE SUSTANCIA PARA
Unidad: mol ELEMENTOS QUIMICOS EMPLEANDO EL
l METODO DE DILUCION ISOTOPICA

M (*C)
masa molar de *C
Unidad: a/mol

|

Is6topo enriquecido “°Pb, MRC: SRM 991
Magnitud, key: 0,32261 mmol/kg
Incertidumbre relativa: 0,1 %
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Ecuacion general del método de dilucion isot6pica directa
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Magnitud: contenido de cantidad de sustancia
kep: (0,1 @ 0,2) nmol/g de Pb
Incertidumbre relativa: (6 a 8) % CCQM-P12 results

Po ameunt content (10 molig)
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