PRE-PROTOCOLO
CALIBRACION DE GENERADORES MULTIFUNCION EN 5 MAGNITUDES ELECTRICAS

Objetivo

Evaluar la capacidad técnica de los laboratorios de calibracién del area de metrologia eléctrica que realizan
servicios de calibracidon a generadores multifuncion en magnitudes eléctricas.

En este ensayo de aptitud el CENAM actiua como laboratorio piloto. Los valores de referencia seran los
determinados por el CENAM. El mensurando en las magnitudes y puntos de medicién es el error relativo,
evaluado de acuerdo a la siguiente expresion:

Valor indicado — Valor de referencia

Error relativo = -
Valor de referencia

Donde:
Valor indicado Es la indicacion configurada en el patrén viajero.

Valor de Es el mejor estimado del participante, utilizado como valor de referencia para
referencia realizar las calibraciones.

Magnitudes y puntos a evaluar

Puntos a evaluar

Tension eléctrica continua: 100 mvV, 1V, 1000 V

100 mV/ 50 Hz, 1V /100 kHz
120 V/ 50 Hz y 700 V /1 kHz

Resistencia eléctrica 10 kQ y 100 MQ

Tension eléctrica alterna:

Corriente eléctrica continua: 100 pAy 10 A

1A/50Hz, 1A /1kHz,
10 A/50Hzy 10 A/ 1 kHz

Corriente eléctrica alterna:

Ensayo de aptitud dirigido a

Laboratorios de calibracién de instrumentos de mediciones eléctricas, acreditados y no acreditados, en
México, que ofrezcan servicios de calibracién a generadores multifuncién, en las magnitudes eléctricas y
puntos de medicion descritos en la tabla anterior, cuyo sistema de calidad del servicio de calibracion esté
basado en la norma NMX-EC-17025-IMNC-vigente.



Lugar de realizacion

Cada participante debera realizar mediciones sobre el patrén viajero, en las instalaciones de su laboratorio,
recurriendo a los métodos de calibracion definidos en su sistema de calidad para atender servicios de
calibracion de generadores multifuncion, en magnitudes eléctricas.

Cada participante contara con una semana para realizar mediciones. Este tiempo incluye la recoleccién del
patron viajero y la entrega del mismo al siguiente participante.

Requisitos que debe cumplir el laboratorio participante

Si es su primera participacion, el contacto técnico se pondra en contacto con usted para recibir lo siguiente:

e Copia del ultimo certificado de calibracion del patron de referencia que utilizaran para participar.

e Evidencia de capacitacion en técnicas de medicion y estimacion de incertidumbre.

e Copia de las capacidades de medicion y calibracion (CMCs) que el participante tiene acreditadas, para
los servicios de calibracion objeto de este ensayo de aptitud (Ver magnitudes y puntos a evaluar). Para
laboratorios no acreditados, enviar las CMCs soportadas por su sistema de calidad.

Una vez evaluados los requisitos se le notificara su posible participacion para dar inicio al proceso
administrativo.

Para los solicitantes que ya han participado no es necesario enviar todos los requisitos de participacion. El
contacto técnico se pondra en contacto con usted para recibir su Ultimo informe de calibracion y sus CMCs
en caso de modificacion.

Minimo ndmero de participantes 5
Maximo numero de participantes 10

Patron viajero

El CENAM proporcionara el patrdon viajero, un calibrador multifunciones de mediana exactitud, cuya
estabilidad en los puntos de medicion ha sido preliminarmente evaluada.

Resultados

Una semana después del término de la realizacién de las mediciones el participante debera entregar al
CENAM, a través del sitito web de ensayos de aptitud, la siguiente informacién:

e Los resultados en el formato en el que cotidianamente entrega un informe de calibracién a sus
clientes. Indicando como cliente que se trata de un ensayo de aptitud, con el nombre del ensayo.

e lainformacion solicitada en el Anexo III del protocolo



En el protocolo se indicara con precision como subir la informacion al sitio web de Ensayos de Aptitud.

Si un laboratorio no entrega sus resultados en la fecha establecida, se considerara que el laboratorio ha
abandonado el ensayo de aptitud.

Criterio de evaluacion de resultados
El criterio de evaluacidn es el error normalizado

Valores de | £,| > 1 indican resultados no satisfactorios.
Valores de | £,] < 1 indican resultados satisfactorios.

Adicionalmente y con el propdsito de fortalecer la informacidn reportada en las Capacidades de Medicion
y Calibracion de los participantes, se analizara la concordancia entre los valores de incertidumbre de
calibracion, reportados en los informes, en relacion a los valores de incertidumbre declarados en sus CMCs.

Confidencialidad

Para mantener la confidencialidad respecto a la identificacion de los laboratorios participantes, el CENAM
asignara codigos que sélo seran conocidos por el CENAM, los cédigos se asignaran al consolidar la
inscripcion.

Informe del ensayo de aptitud

Una semana antes de la entrega del informe final se subira al sitio web de Ensayos de Aptitud un borrador
del informe, para su revisién. Los participantes podran tener acceso a él con su cédigo de ingreso y la clave
de participacion que se les proporcion6 durante la inscripcion. Los laboratorios contaran con una semana
para hacer comentarios. El CENAM analizara los comentarios recibidos, en esta etapa soélo se corregiran
datos que hayan sido transcritos con algun error, previa verificacion con el informe registrado; pero no
podran modificarse por cualquier otro motivo.

El informe final estara permanentemente disponible en el sitio web de ensayos de aptitud, al cual podran
ingresar con su codigo de ingreso y la clave de participacion.



ANEXO II. FORMATO DE RESULTADOS (ADICIONAL AL INFORME DE CALIBRACION)

Laboratorio participante:

Fechas de medicién:

Tiempos
eléctrica:

Se solicita entregar los resultados de este anexo en las unidades indicadas en la tabla

de estabilizacion

corriente

Punto de Valor Valor de Error Incertidumbre Incertidumbre
medicién indicado referencia relativo expandida declarada en su
tabla de CMCs
mV oV mV oV uv/V.o mvV/Vv uv/V o mv/Vv uv/V o mvV/v
100 mV
1V
1000 V
mV oV mV oV mV/V mV/V mV/V
100 mV/ 50 Hz
1V /100 kHz
120 V/ 50 Hz
700V /1kHz
kQ o MQ kQ o MQ puQ/Q o mO/Q p0/Q o mOQ/Q puQ/Q o mO/Q
10 kQ
100 MQ
MA O A pA O A pMA/A o mA/A pMA/A o mA/A MA/A o mA/A
100 pA
10 A
mA o A mA o A mA/A mA/A mA/A
1A/50Hz
1A/1kHz
10A /50 Hz

10 A/ 1 kHz




El participante debera indicar las contribuciones de incertidumbre que considera para determinar la
incertidumbre asociada al resultado de sus mediciones, podra incluir mas o menos columnas que las
indicadas en la siguiente tabla. El participante debera indicar cuél es la contribucién de incertidumbre, por
ejemplo, resolucion, estabilidad, etc, asi como el valor de las mismas. Deberd indicarse en unidades

relativas.
Punto de Contribuciones de Incertidumbre Incertidumbre
medicion: combinada
uVv/V o mvV/Vv uVv/V o mvV/v uv/VvV o mv/Vv uv/V o mv/Vv uv/V o mvV/Vv
100 mV
1V
1000 V
mV/V mV/V mV/V mV/V mV/V
100 mV/ 50 Hz
1V /100 kHz
120 V/ 50 Hz
700V /1kHz
pQ/Q 0 mMOQ/Q | pQ/Q o mQ/Q | p/Q o mQ/Q | p/Q o mQ/Q | p/Q o mQ/Q
10Q
10 MQ
MA/A o mA/A MA/A o mA/A MA/A 0 mA/A MA/A 0 mA/A MA/A o mA/A
100 pA
10A
mA/A mA/A mA/A mA/A mA/A
1A /50Hz
1A/ 1kHz
10A /50 Hz
10 A/ 1 kHz




