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Motivacion

La industria de la iluminacion esta ufilizando cada vez mas la
tecnologia de semiconductores, ya que permite el ahorro y el
uso eficiente de la energia eléctrica, contribuyendo al
desarrollo econdmico y social del pais. EI CENAM realiza
importantes esfuerzos en la medicion de estos dispositivos.
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Infroduccion

La revolucion de la
industria de la luz
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Conceptos tedricos

...diodos emisores de luz /"/'

Funcionamiento fisico: 4I>‘7

Un electron F.),OSO de la banda LED (Diodo Emisor de Luz)
de conduccion ala de
valencia, perdiendo energia.
Esta energia se manifiesta en o
forma de un fotdn
desprendido, con una
amplitud, una direccidn y una :
fase aleatoria.
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Conceptos tedricos

...caracteristicas de los LEDs

> Dispositivo semiconductor
» Emite luz cuasi-monocromatica

» Se polariza de forma directa y es atravesado por una
corriente eléctrica

> El color, depende del material semiconductor empleado

» Ultravioletq, luz visible e infrarrojo
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Conceptos tedricos

...distribucion espectral relativa
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Conceptos tedricos

White 50lm/W
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...eficiencia y distribucion espacial
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Lighting efficiency 40 Im/W
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Medicidn especiral

...arreglos para la medicion de LEDS con un
espectrorradiometro

2 Integrating

aphers
— - - - - = ¥ | Reflecting
ST A Diffuser
I 2
A r I -
Fa " <

B 7

J,“
Spectral iradiance
standard lamg
Radiance-mode
spectroradicmeter

Intensidad (Luminosa) Promedio:  |luen=d K, j V(A)-E(A)dA
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Lampara incandescente
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Temperatura de un radiador Planckiaono cuya
radiacion tiene la misma cromaticidad que la de

un estimulo dado (fuente de luz).

Temperatura de color correlacionada (TCC).-
Usada para fuentes cuyo espectro difiere
significativamente de una distribucion Planckiana
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Coordenadas de cromaticidad CC

BLANCO CALIDO |
BLANCO FRID § |
L}

LUZ DAIRNA 17

Coordenadas de cromaticidad. Razdn de cada una del grupe de los tres valores
triestimulos con su suma. Nota: La suma de |as fres coordenadas de cromaticidad es igual a 1, dos
de ellas son suficientes para definir una cromaticidad, En los sistemas colorimétricos patron CIE, las
coordenadas de cromaticidad son representadas por los simbolos x{1), ¥{i) v (i) y por 5,{a),

#ofd) ¥ zip(a).
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...medicion de laTCCy CC

Espectrorradidmetro portatil

Eje axial
optico
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TCCyCC

...valores obtenidos de la TCC en LEDs de
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Identificacio TCC CC
n del LED (K) X y

6 095 0,321 9 0,310 8
K2 6 131 0,321 3 0,330 1
6 106 0,321 7 0,331 8
LEDO3 6 786 0,277 2 0,430 8
8 756 0,310 5 0,355 9

LEDO7
8 979 0,289 5 0,292 4
LEDA b 0,136 7 0,051 8
LEDV b 0,144 0 0,730 4
LEDR b 0,697 0 0,296 3
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...incertidumbres promedio obtenidas

Incertidumbre
Parametro k=2
TCC 30K
x = 0,004
cC y = 0,003
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Flujo luminoso total

Flujo radiante: Es la potencia emitida, transmitida o recibida bajo
forma de radiacion dptica.

dQ
df

Magnitud que se obtiene a partir del flujo radiante (potencia optica)
evaludndolo por el observador estandar definido por la CIE*.

Unidad: 1lumen=1Im

D = Km-TV(k)-CI)(k)dk

*”Vocabulario Internacional de Iluminacién”, CIE 1987
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Flujo luminoso total
...medicion del flujo luminoso total

Fuske

Esfera con Forala=panas
Defecioe reCUBAmiRnG
Folometnico | LED

pamsias o :ip a, Ccf*(Sp) (‘]med\m.
J )

- " a, cof*(S,)

I -1
Lampara B = {: - - :i [I}r..
axiar (IF —Iﬂ}
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Flujo luminoso total ...correcciones aplicadas a la medicion de flujo
luminoso total

[S,(DRs(DdA [ SV (DdA
[ s,y j S (AR, (A)dA

ccf =

Si (ﬁ) es la distribucion espectral relativa de la fuente en el interior;
SA (/1) es la distribucion espectral del iluminante A,
R (A)  eslarespuesta del sistema de la esfera de integracion, y

V(,‘L) es la funcion de eficiencia luminosa espectral de la vision fotopica

Rs(A) = R, (2)-Ts(A)

RD (/1) es la respuesta espectral del detector y
TS (2) es la funcion de transferencia de la esfera de integracion
24 de octubre de 2008
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Flujo luminoso total

...resultados obtenidos de
la medicion de flujo
luminoso total en LEDs de
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cenifeee | coraa |
LED
K2 blanco 1,051
LEDO3 blanco 1,038
LEDO7 blanco 1,048
LEDA azul 0,847
LEDV verde 1,148
LEDR rojo 0,821
24 de octubre de 2008

Color Flujo Flujo
I[dentificacion del Corriente sin correaido
del LED (A) | correc. 9

LED (Im)
(Im)

0,35 40 42
K2 blanco 0,70 66 69
1,00 82 86
LEDO3 blanco 0,35 35 36
0,35 33 35

LEDO7 blanco
0,60 39 41
LEDA azul 0,35 18 15
LEDV verde 0,35 53 61
LEDR rojo 0,35 28 23
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Flujo luminoso total

...incertidumbres promedio obtenidas

Incertidumbre

Magnitud k=2

LEDs blanco: 2 %

Flujo Luminoso LEDs color: 2,3 %
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La tecnologia de LEDS se infroduce de manera
importante en la iluminacion de ambientes

Representa ahorros considerables en el consumo de
energia, de ~2 000 GWh, (~3 000 MDP).

Ayuda en la preservacion del medio ambiente,
disminuyendo hasta en 2 000 000 las toneladas de CO,
lanzadas a la atmdodsfera.

CENAM atiende las demandas actuales impuestas por el
empleo de la tecnoldgica de LED:s.

CENAM cuenta con la capacidad técnica, aungue se
requiere complementar la infraestructura existente.
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