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Resumen: Se presenta el caso en donde las mediciones han servido para mejorar la calidad de particulas
contenidas en emulsiones poliméricas producidas por una empresa, mediante el andlisis de distribucién del
tamafio y morfologia utilizando difraccion laser y microscopia de barrido de electrones, ya que anteriormente
no se tenia idea de como afectaban estas caracteristicas al poder de recubrimiento al aplicarse en el
producto terminado, el impacto en la calidad de las emulsiones al tenerse control en estos parametros, fue de
gran relevancia comercial y econémica para la empresa, en donde finalmente se obtuvo el control total del

producto.
1. INTRODUCCION

A lo largo de la existencia de los laboratorios de
dispersion de luz y microscopia de barrido con
electrones en el centro (1996), distintas empresas
han solicitado la caracterizacion y medicion fisico
guimica de materiales micro y nano métricos asi
como la calibracion de sus equipos para ser
utilizados en distintas aplicaciones. Adicionalmente,
la aplicacion de estos materiales se ha ido
incrementando en diferentes sectores industriales,
por lo que la metrologia a estos niveles de medicién
se considera y para satisfacer presentes y futuras
necesidades de medicion.

En el trabajo presente, una empresa solicit6 a
nuestros laboratorios, la caracterizacion de las micro
esferas contenidas en sus emulsiones poliméricas,
por lo que se sugirieron las técnicas de dispersion
de luz laser para medir la distribucion de tamafio y
la observacion por MEB para la medicién de
diametro individual y micro defectos. La meta
propuesta es fabricar emulsiones controlando de
tamafio y forma de las particulas presentes, con un
95 % de distribucién volumétrica de 1 micrémetro en
diametro, sin particulas colapsadas y con la menor
cantidad de particulas menores al tamafio
propuesto.

2. PROCEDIMEINTO EXPERIMENTAL

Para la medicion de la distribucién y del tamafio de
particula, se tiene una emulsion, por lo que la una
etapa muy importante en el proceso de medicion es
la preparacién de la muestra. Para medicion por
dispersion de luz en un equipo Malvern, modelo
Master ziser X, la muestra se diluye en agua en una
proporcién 3:1 con homogeneizacion por medio de

ultrasonido, para medicion en un MEB JEOL,
modelo JXA-8200, una gota de la emulsién diluida
se coloca sobre un porta muestras cilindrico de
bronce. Posteriormente se deja secar temperatura
del laboratorio (20 °C + 2 °C) durante 24 horas,
después del secado se le aplica un recubrimiento
metalico (por ejemplo, de oro-paladio).

3. RESULTADOS

En la figura 1 a) y b), se presentan las imagenes
obtenidas por MEB de 2 diferentes emulsiones de la
empresa que presentaron al inici6 y después de 2
afios del proyecto, en donde se observan particulas
de tamafios distintos y algunas colapsadas (rotas).

Fig 1. Imagenes de dos emulsiones poliméricas que
presento la empresa a) en el inicio del proyecto y b)
después de 2 afios del inicio del proyecto, se
observan particulas de distintos tamafios y algunas
colapsadas.

En la figura 2 se presenta la gréafica de dispersion
del tamafio de particula de una de las muestras
anteriores, en donde se puede ver la amplia
dispersion del tamafio de particula de la emulsién.
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En las figuras 3 y 4, se presentan las imagenes y la
distribucion de tamafio de particula del producto
final obtenido, respectivamente, después de varios
aflos de experimentacion y control del proceso de
las emulsiones poliméricas.
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Fig 2. Distribucién del tamafio de particula para la
emulsion polimérica de la figura 1, a), aqui se
observa que se tiene una distribucién muy amplia,
desde 0.1 a 2 um.

Fig 3. Imagenes de dos emulsiones poliméricas que
presento la empresa al final del proyecto a) tamafio
de 1 um, b) tamafio de 300 nm, se observan
particulas con un 95 % del mismo tamafio sin
particulas colapsadas.

4, DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de las técnicas utilizadas para la
determinacion de tamafio de particula, nos indicaron
que en las primeras etapas la distribucion del
tamafio se encontraba en el intervalo de 0,16 ym a
1,67 ym y en la etapa final se tuvieron tamafios
entre 0,81uym y 1,07 ym, adicionalmente se pudo
controlar a tamafios alrededor de 300 nm en otro
lote. De aqui, se observo una mejor uniformidad de

las esferas de poliestireno. Esto es corroborado en
las imagenes obtenidas por MEB en las que se
observan particulas colapsadas en las primeras
etapas y particulas casi esféricas en la etapa final.
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Fig 4. Distribucién del tamafio de particula para la
emulsion polimérica de la figura 3, a), aqui se
observa una distribucion cerrada, alrededor de 1
pm.

5. CONCLUSIONES

Los resultados de medicion proporcionados por
CENAM, ayudé de una manera efectiva a la
empresa a controlar su proceso para la produccion
de emulsiones de poliestireno. La empresa
incrementd sustancialmente sus volumenes de
venta dandole un mayor valor agregado a su
producto y que le permitié incluso competir con
empresas a nivel global.
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