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Resumen: Se realizó una comparación internacional entre Institutos Nacionales de Metrología (INM) de la 
región con el objetivo de mostrar los niveles de concordancia en la medición de presión neumática relativa de 
700 kPa a 7 000 kPa. Mediante el error normalizado se mostró compatibilidad de los resultados obtenidos por 
los laboratorios participantes. 
 
 
1. INTRODUCCIÓN 
 
Se realizó una comparación en el SIM entre 5 países. 
Los valores de referencia fueron los determinados 
por el CENAM. El mensurando de la calibración del 
transductor fue el error e incertidumbre de la presión 
en el intervalo 700 kPa a 7000 kPa de presión relativa 
neumática. 
 
 
2. DESCRIPCIÓN DE LA COMPARACION 
 
2.1  Ítem de comparación 
 

Intervalo de 
Indicación 

0 kPa a 7 
000 kPa 

Marca FLUKE 

Resolución   0.001 kPa Modelo RPM4 
A7Ms 

Medio de 
trabajo 

Neumático Clase de 
Exactitud 

0.008 % 
RD 

 
 
2.2 Principales puntos a considerar en el 
método de medición 
 
Se midieron 2 ciclos con 10 puntos, en forma 
ascendente y descendente. Los puntos de medición 
de presión fueron 700 kPa, 1 400 kPa, 2 100 kPa, 2 
800 kPa, 3 500 kPa, 4 200 kPa, 4 900 kPa, 5 600 
kPa, 6 300 kPa y 7 000 kPa. 
 
 
2.3 Análisis de compatibilidad de resultados y 
valores de referencia utilizados 

 
 

 
 
Se determinó el mensurando y la incertidumbre 
estimados por CENAM y el de los laboratorios a partir 
de las calibraciones realizadas. Mediante el error 
normalizado se compararon los resultados de los 
laboratorios con los del CENAM. El error normalizado 
se determinó de acuerdo a la ecuación 1. Valores 
absolutos del error normalizado menores o iguales a 
1 son considerados satisfactorios. [1, 2]. 
 
   

                                                                                 (1) 
  

      

 
3. RESULTADOS 

 
La figura 1 muestra los resultados de error e 
incertidumbre del ítem de comparación encontrados 
por cada laboratorio. La tabla 1 muestra los 
resultados de la ecuación 1 para cada laboratorio 
participante (error normalizado). 

 

 
4. DISCUSIÓN 
 
El uso de un instrumento que se envía a cada país 
participante en la comparación y el análisis de 
compatibilidad con la ecuación 1 nos permite 
demostrar la compatibilidad en los países 
participantes en la realización de las calibraciones de 
acuerdo a un método.  
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Fig. 1. Resultados informados por los INM (error e incertidumbre expandida). 

 

Tabla 1. Desempeño de los INM respecto a los valores de referencia del CENAM. 

 

 
 
 
5. CONCLUSIONES 
 
Los INM obtuvieron en los puntos medidos valores 
menores a 1 del error normalizado con lo que, de 
acuerdo al criterio del En, tienen resultados 
satisfactorios en el intervalo de medición y con las 
incertidumbres informadas por cada INM. 
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Presión Nominal (kPa)

Curvas de Error  - 7000 kPa RPM4

COLOMBIA

URUGUAY

PERU

CHILE

COSTA RICA

MÉXICO

PAIS 700 kPa 1400 kPa 2100 kPa 2800 kPa 3500 kPa 4200 kPa 4900 kPa 5600 kPa 6300 kPa 7000 kPa

COLOMBIA 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 0.4 0.5 0.6

PERU 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0

CHILE 0.4 0.3 0.3 0.7 0.3 0.4 0.8 0.6 0.7 0.8

COSTA RICA 0.2 0.2 0.2 0.3 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

URUGUAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1


