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Resumen: La determinación de la magnitud de tensión superficial de líquidos está dada en función de varios 
factores que afectan el comportamiento que tienen las moléculas de un líquido en su superficie al estar en 
contacto con un gas u otro líquido. En el presente trabajo se muestran los resultados experimentales de la 
medición de tensión superficial de Pentadecano, un líquido utilizado como material de referencia en mediciones 
de densidad para la calibración de hidrómetros, donde el factor de tensión superficial juega un papel importante.  

1.  INTRODUCCIÓN 

La manera de determinar el valor de tensión 
superficial de líquidos es muy variado debido a que 
se pueden clasificar de acuerdo al principio utilizado, 
donde existen métodos basados en la medición de 
fuerza (métodos: placa, anillo), en la medición de 
presión (métodos: capilar, presión de una burbuja,) o 
en la medición de una forma geométrica (métodos: 
gota colgante, ángulo de contacto) [1]. 

Para las moléculas que conforman un líquido es 
energéticamente favorable estar rodeadas de otras 
moléculas del mismo tipo. Las moléculas se atraen 
entre sí por diferentes interacciones como fuerzas de 
Van Der Waals o enlaces de hidrógeno. En la 
superficie, las moléculas están sólo parcialmente 
rodeadas por otras, el número de moléculas 
adyacentes es menor por lo que no les favorece 
energéticamente [2]. 

2. TENSIÓN SUPERFICIAL DE 
PENTADECANO POR EL MÉTODO DEL ANILLO 

En particular, el método del anillo (o también llamado 
método DuNoüy en honor al creador de esta 
metodología) utiliza como principio de medición la 
fuerza necesaria para poder desprender un anillo que 
se sumerge a una determinada profundidad en el 
líquido, este se comienza a sacar y se la fuerza 
máxima en que es desprendido de la superficie del 
líquido [3]. 

2.1. Calculo de tensión superficial 
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donde; 

F Factor de corrección de tensión superficial. 

R Radio del anillo utilizado. 
P Fuerza necesaria para desprender el anillo de 

la superficie del líquido, la cual se calcula de la 
siguiente manera: 

gmP   (2) 

donde; 

m Masa censada por una celda de carga. 
g Aceleración de la gravedad local. 

Las mediciones se realizaron utilizando dos factores 
correspondientes a temperatura y humedad relativa. 

2.2. Factor de corrección de tensión superficial 

Existe una corrección necesaria para mejorar la 
precisión en la medición de la tensión superficial 
dada por [4]: 
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Donde; 

a Constante igual a 0.725. 
b Constante igual a 0.0009075. 
c Constante igual a 0.04534 - 1.679 (r / R). 
D Densidad de la fase más densa. 
d Densidad de la fase menos densa. 
r Radio del alambre que conforma el anillo. 
R Radio del anillo. 

3. RESULTADOS 

Se llevaron a cabo mediciones de tensión superficial 
de Pentadecano y se obtuvieron resultados al utilizar 
los dos factores previamente mencionados a tres 
diferentes niveles. La Fig. 1. muestra el instrumento 
marca Dataphysics utilizado en el presente trabajo. 
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También se aprecia el detalle del anillo experimental, 
fabricado con una aleación de platino-iridio. 

   

Fig. 1. Tensiómetro y anillo utilizados. 

La temperatura de la muestra fue de 15 °C, 20 °C y 
25 °C. La humedad relativa ambiental fue de 30 %, 
50 % y 70 %. Los resultados obtenidos se muestran 
en la Fig. 2., mismos que fueron validados con las 
expresiones (1), (2) y (3) en una hoja de cálculo. 

 

Fig. 2. Resultados experimentales de tensión 
superficial de Pentadecano. 

4. DISCUSIÓN 

Una ventaja relevante es que la metodología utilizada 
en el presente trabajo presenta similitudes a las 
condiciones a las que se hacen las mediciones de 
densidad, como es el caso del método de pesada 
hidrostática [5]. Por lo tanto, su uso permite mejorar 
las mediciones de densidad de líquidos y calibración 
de hidrómetros [5]. 

Es evidente que la temperatura tiene un efecto en la 
tensión superficial al disminuir a medida que la 
temperatura aumenta. Este comportamiento está 
reportado en la literatura para otros líquidos como el 
agua, aceites y alcoholes. La diferencia está en que 
se utilizaron distintos métodos como el del capilar y 
la gota colgante, y son muy pocos los reportes que 
usan el método del presente trabajo [6 - 7]. 

Así mismo, la humedad afecta las mediciones de 
tensión superficial en el líquido, en el rango de 30 % 
a 50 % de humedad relativa, donde la variación fue 
considerable. En el de 50 % a 70 % la variación fue 

mínima, mostrando ser un comportamiento 
característico de este líquido en particular. 

5. CONCLUSIONES 

En el presente trabajo se observa el efecto de dos 
factores en la medición de la tensión superficial del 
Pentadecano.  

El aumento de la temperatura disminuye la tensión 
superficial que puede ser asociado al incremento de 
energía en la interface del líquido. Por otro lado la 
variación de la humedad relativa del aire provocó un 
incremento del valor de la tensión superficial.  
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