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Resumen: Determinar el valor de masa de un patron de medida que tiene una forma de barra longitudinal es
dificil de someterlo a un receptor de carga de un instrumento para pesar convencional. Para el caso, se
hicieron arreglos técnicos a un sistema de medicidn para realizar la comparacién con pesas y determinar la
masa real de ese patrén de medida que servira para evaluar justamente su valor intrinseco comercial con las
instituciones aseguradoras de bienes patrimoniales que garanticen las mejores condiciones, en cuanto a
cobertura, reconocimiento de antigiedad, precio, calidad y demas circunstancias pertinentes. De ese

acuerdo, se evita la subestimacion o sobreestimacion sobre el costo econémico para asegurarlo.

1. INTRODUCCION

En el afio de 1890, con la adhesion del Gobierno de
México como Estado miembro signatario a la
Convencién del metro, nuestro pais se uni6 al
perfeccionamiento y a la uniformidad de las pesas y
medidas utilizadas en el mundo.

El prototipo nacional de longitud metro M 25 se
adquirié en el afio de 1895 con un costo de $ 10
173.00 francos, mas otro costo adicional de $
535.00 francos por los accesorios auxiliares (Carta
de la Legacion de los Estados Unidos Mexicanos en
Paris, Francia - 08 de enero de 1895), fabricado con
metales preciosos como el platino.

La principal razéon para la adquisicién del patrén de
longitud del metro, fue para tener una sola medida
legal, reconocida en el mundo y con ello, simplificar
los intercambios, facilitar el comercio y el cobro justo
de impuestos.

La Ley General de Bienes Nacionales con el
acuerdo por el que se establecen las disposiciones
en Materia de Recursos Materiales y Servicios
Generales, obliga a las instituciones del gobierno
federal e instituciones descentralizadas, asegurar
los bienes patrimoniales de la Nacion. Para el caso,
es dificil estimar la tarifa econémica para asegurar
este patron de longitud. Anteriormente lo evaluaban
en base a su valor histérico y no el valor comercial
de los metales precioso.

El presente documento presenta los resultados de la

medicion del valor de masa, el volumen y la
densidad media del patrén nacional de longitud
metro Ml 25 de platino iridio y de sus secciones
transversales, trabajos que se efectuaron en los
laboratorios de metrologia de la Direccién de Masa
y Densidad.

2. DESARROLLO

Para determinar la masa del patrén de longitud, se
modifico el receptor de carga de un comparador de
masa. Este comparador se eligi6 por sus
caracteristicas fisicas de construccion y cualidades
metrolégicas necesarias para llevar a cabo el
objetivo principal: determinar la masa del patrén de
longitud.

El comparador seleccionado se modifico para
realizar comparaciones de masa con las siguientes
especificaciones técnicas:

Capacidad de medida: desde 50 g hasta 10 kg.
Intervalo eléctrico de medida: 0 hasta 50 g

Division real de medida: 0.001 g

Desviacion estandar experimental: < 0.002 g

Debido a que el patron de longitud es una barra de

proporciones inusuales para el receptor de carga se
empled un nivelador mecéanico de rodamientos para
minimizar los efectos sisteméticos de posicion
debido a la excentricidad de carga (Fig. 1).

Fig. 1. nivelador mecéanico de rodamientos.

Este dispositivo de rodamientos ayudo a obtener
indicaciones repetitivas del instrumento de
comparacion evitando los efectos sistematicos
debidos a la excentricidad del receptor de carga del
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instrumento de comparacién como se muestra en la

Fig 2.
A
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Fig. 2. Efecto de nivelacion.

Complementado el sistema de medida, se
emplearon contrapesos en forma de disco para
compensar las cargas dentro del intervalo eléctrico
de medida del comparador y se emplearon patrones
de masa de la mejor clase de exactitud disponible
(Clase OIML E1), calibrados en el Laboratorio de
Patrones de Referencia y del Laboratorio de

Pequefias Masas, pertenecientes a la Direccién de
Masa y Densidad de la Direccion General de
Metrologia Mecanica del CENAM.

Fig. 3. Medicion de la masa del patrén de longitud
M 25.por comparacion directa con pesas patron.

Complementando el sistema se requirio la
determinacion del volumen, magnitud necesaria
para evaluar la masa de un objeto o cuerpo. Por las
caracteristicas fisicas del patron nacional de
longitud es dificil determinar su volumen por pesada
hidrostéatica por lo que se considerd determinar el
volumen de las dos secciones transversales (A25 y
B25), con lesos valores, se asigné una densidad
media del material de fabricacion.

3. RESULTADOS

Determinaciéon de masa

Descripcién Masa Inc. (k=2)
Patrén de longitud
a ro”ﬁezg”g' U4} 332831499  0.0018¢g
Seccién
transversal “A” 50.119360 g 0.000 020 g
Seccién
transversal “B” 50.483 537 g 0.000 020 g
Determinacion de volumen
Descripcién Volumen Inc. (k=2)
Patré longi
atron jglezgng'tUd 15473cm3  0.43 cm?
sSeccion | 2.3298cm?®  0.0043 cm3
transversal “A
Seccion 2.3473cm®  0.0040 cm?
transversal “B
Densidad media del material
Descripcién D;nesé?:d Inc. (k=2)
Patrén de longitud
atron ﬁf 2‘;”9' U4 21512 g/cm® 0.060 glem?
Seccioén 3 3
transversal “A” 21.514 g/cm 0.040 g/cm
Seccién 3 s
transversal “B” 21.510 g/cm 0.040 g/cm

4. DISCUSION

Con los resultados obtenidos, se completa la
caracterizacion de este patron y esta informacion
formara parte de su archivo histérico en el museo.

5. CONCLUSIONES

Con los resultados de este trabajo se podra estimar
apropiadamente la tarifa comercial para asegurar el
patrén de longitud fabricado en platino iridio en
funcion de: su valor histérico y por su valor
intrinseco comercial en el rubro de los metales
precisos.

REFERENCIAS
[1] Bitacora de Servicios de calibracion del

laboratorio de Pequefias Masas (F005) del
CENAM.




