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Resumen: El equipo que se presenta en este trabajo se disefi6 como parte del proyecto aprobado en la
convocatoria de Laboratorios Nacionales de CONACYT en 2015, siendo la Facultad de Arquitectura de la
Universidad Auténoma de Chiapas (UNACH) el que Coordiné dicho proyecto. Se trabajé en desarrollar un
prototipo que permitiera trabajar bajo la norma de Placa Caliente con Guarda (ASTM C177) y Caja Caliente
con Guarda (ASTM C 236). El objetivo de este documento es describir el equipo, tanto el disefio,
funcionamiento y componentes que lo integran.

1. INTRODUCCION
2. Descripcion del equipo para medir la

El disefio del equipo se desarrollé para utilizarse en
el Laboratorio de Vivienda y Comunidades
Sustentables (LNVCS). ElI LNVCS constituye un
organismo multiactoral e interinstitucional con
competencias técnico— cientificas para la gestion,
desarrollo tecnoldgico e innovacion en oferta y
desarrollo de servicios internos y externos de
investigacion y desarrollo del sector de vivienda y de
las comunidades sustentables. En el LNVCS
participan Cuatro universidades, incluyendo la
UNACH, las demés son: La Universidad de
Guadalajara, Universidad de Sonora y la
Universidad Auténoma de Ciudad Juérez. Es
importante que el equipo instalado se ubica en la
sede UNACH del LNVCS.

La importancia de contar con un equipo que permita
determinar la conductividad térmica de materiales
utilizados en la construccion es porque actualmente
existen diversas normas, tanto nacionales como
internacionales en relacibn a la eficiencia
energética, en la mayoria de ellas es necesario
conocer las propiedades térmicas de los materiales
para poder aplicar los métodos propuestos. Para
México las normas donde se enlista algunos
materiales es la NMX-AA-164-SCFI-2013,
EDIFICACION SUSTENTABLE CRITERIOS Y
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES MINIMOS, vy
las normas donde se debe conocer la conductividad
térmica de materiales son NOM-020-ENER-2011,
NOM-008-ENER y NOM-018-ENER-2011. Por tal
motivo, en la actualidad es necesario contar
aparatos que permitan medir las propiedades
térmicas de los materiales.

conductividad térmica de materiales bajo la
norma ASTM C 177 Y ASTM C 236.

2.1. Disefio del equipo

En la siguiente imagen se presenta el disefio del
equipo permitiendo ser utilizado como Placa
Caliente con Guarda (PCG) y Caja Caliente con
Guarda (CCG).

PLACA FRIA
(Compuesta por una placa de aluminio,
serpentin de cobre fijado a la placa de
aluminio, caja aislante con fibra mineral,
sistema de sujecion y deslizantes

Sistema de soporte
(Soporta el
especimen y lo aisla)

Sistema que permite girar
al equipo 360 grados.

Area de equipos
(En estos soportes se encuentra la PC, bafios

Sistema de soporte de espécimen
(Permite soportar especimenes tanto

térmicos, sistemas adquisidores de datos).

vertical como horizontal)

Fig. 1. Equipo configurado como Placa Caliente con
Guarda (PCG).
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Fig. 2. Equipo configurado como Caja Caliente con
Guarda (CCQG).

En la figura 1 se muestra el equipo configurado
como PCG, la diferencia con la configuracion de
CCG es que el sistema de soporte no solo permite
soportar al especimen, sino que también soporte las
Placas (fria y caliente, y las cajas (caliente vy fria). El
sistema que le permite girar hace posible mover el
equipo en cualquier angulo sin esfuerzo fisico
alguno. En la Fig. 2 se observa como la CCG esta
compuesto por un espacio de medicion aislado de la
zona donde se calienta a enfria el aire a partir de un
serpetin, y con la ayuda de ventiladores se forza a
circular el aire a través de la CCG.

2.2. Componentes del equipo.

En la siguiente figura de describen los componentes
gue integran al sistema.
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ig.é Cmbuonentes del equipo. ’

Los componentes ubicados en la figura 3 son los
siguientes: A) Placa fria (Serpentin de cobre y placa
de aluminio), B) Placa Caliente (Resistencia
tiraceramica de acero inoxidable), C) Bafo térmico
ThermoFisher Versacool, D) Adquisidor de datos
(cDAQ 9184 NI), E) PC con Labview 2015 con
licencia comercial y edutiva, F) Aire acondicionado
de precisiébn, G) Acondicionador de voltaje y
regulador de potencia eléctrica, H) CCG y I) CCG.
Las medidas para el especimen es de 1.50 m por
2.2 m, esto con la finalidad de que con la CCG se
puedan medir ventanas y puertas.

3. RESULTADOS: PRUEBAS PRELIMINARES

A continuacién, se presenta una prueba preliminar
de la homogeneidad de temperaturas de las placas.
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Fig. 4 Imagenes termogréaficas.

Tanto la placa fria y placa caliente mantienen
temperaturas homogéneas (Fig. 4), aunque se
realizardn pruebas posteriores con termopares de
acuerdo los cuadrantes para medir el flujo de calor.

5. CONCLUSIONES

Se comprobé el correcto funcionamiento del sistema
y sus componentes. El equipo no sélo tendria uso
para la investigacion académica y cientifica, sino
que a corto plazo empresas locales podrian evaluar
sus sistemas o materiales con el equipo en las
instalaciones de la Facultad de Arquitectura de la
Universidad Autbnoma de Chiapas.
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