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Resumen: Se determina la influencia en una balanza de presion de la medicion de volumen del pistén. Se
presentan los resultados de la medicion del volumen y se compara con otras magnitudes de influencia para
determinar el impacto de cada una en la medicién de presién de una balanza.

1. INTRODUCCION

Una de las magnitudes de influencia en las balanzas
de presion es la masa. La evaluacién de la masa
estd en funcién del volumen. Aqui se determina
cuanto influye la medicion del volumen en una
balanza de presion, asi como el valor medido o el
valor proporcionado por el fabricante.

2. CALIBRACION DEL VOLUMEN DE
PISTONES DE BALANZAS DE PRESION

2.1. Principales puntos a considerar en el
meétodo de medicidn del volumen

Para determinar el volumen del ensamble piston-
cilindro se utiliz6 el procedimiento de medicion del
volumen de sdlidos por el método de pesada
hidrostatica, utilizando agua como patron de
transferencia. Una vez libre de impurezas en el
pistén, se determina el volumen del piston. Para
lograr la medicion, primero se realiza la
determinacion de su peso en el aire y después se
pesa suspendido en un liquido de densidad
conocida (agua tipo 1).

Fig. 1. Sistema de pesada hidrostatica.

2.2. Resultados obtenidos en la calibracién
de volumen
Serie Masa Incertidumbre Volumen Incertidumbre
m U L r

108A 199.976 835 g 0.000050 g | 47.4787 cm® | 0.0090 cm®

2.3. Analisis de la influencia de la medicién del
volumen en una balanza de presion

Para analizar la influencia de la medicién del
volumen se determina la masa de dos maneras,
primero considerando el volumen del fabricante y
después con los valores obtenidos por la calibracion
del volumen. Los resultados se aplican a la
estimacién de incertidumbre de la balanza de
presion mediante la ecuacién 1.
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3. RESULTADOS

De acuerdo a las tablas 2 y 3, la diferencia maxima
en la influencia de la incertidumbre expandida
debida al volumen usando el valor del fabricante
contra la medicion del volumen, es de 0.01 %.

4. DISCUSION

Es importante conocer cuanto afectan las variables,
comparar cuando se tiene un valor del fabricante
contra un resultado obtenido por una calibracion.
Con esto con se tiene un mejor conocimiento de la
influencia de esta magnitud.

5. CONCLUSIONES

Para una balanza de presion que no sea de alta
exactitud el valor de volumen proporcionado por el
fabricante es suficiente.
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Tablas 2 y 3. Primera tabla con valores de la medicion del volumen; segunda tabla con valores de volumen
proporcionados por el fabricante.

coef. Porcentaje Grados Contribucione
P = 350 kPa Sensib inc. de de s
rel Impacto Libertad
(DP/Dxi
: Ecuacion : ) : inc dP /dxi - u(xi) u(xi))~2 : s :
X valor unidades aprax valor unidades Xi unidades | e en kPR I (ue(pyn2 vi (ui(y))™4 / vi Tipo
en %
A (normal)
m 35,0003 kg Im 002857184 kg* 179E-05 kg 51E-07 179E-04 O3 200 30807 certificado
B (Rect)
g 9780845 m/s? 19 0.0224 s'im 5.0E-06 m/s? 5.E-07 18E-04 0.8% 200 3.0E-07 Rec.OML 27
. ) . . B (Rect.)
Pa 095 kg/m 1pm 0.000 3 m/kg 0.0050 kg/m 6.3E-07 22E-04 12% 200 7.1E-07 calculada
) B (Rect.)
Pm 7920 kg/m® Pa pon 15E-08 m’lkg 77 kg/m® 12E-06 4.1E-04 4.9% 50 3.3E-05 especificaciones
A (normal)
Ao 9.804 891E-04 m? A0 102E403 m? 5.2E-00 m 53E-06 19E-03 83.9% 200 35803 certificado
B (Rect)
ap 450E-06 < 4 2 < 45E-07 <! 9.0E-07 32E-04 24% 50 12E-05 especificaciones
B (Rect)
a. 550E-06 < En 2 55E-07 < 1IE-06 3.9E-04 36% 50 26E-05 especificaciones
. , B (Rect)
Ay 2 T apy + a. 100E-05 € 0.100 T 10E-06 35E-04 3.0% 200 4.4E-06 especificaciones
A (normal)
b 9.10E-09 kpa* Pa 0350 kPa 9.1E-1 kpa* 32E-07 1IE-04 0.3% 200 46E-08 certificado
B (Rect)
Pn 350 KkPa b 9.0E-09 kPa 0.0018 KkPa 16E-11 5.6E-09 0.0% 50 LE-24 especificaciones
incertidumbre combinada| _5.8E-06 20E-03 Grados de Libertad (vi) 278
incertidumbre expandida 12E-05 Factort95.5 (vef) o 2.10
incertidumbre expandida/kPa | 0.004 Nivel de confianzap =aproximadamente de 95.45 %
coef. Porcentaje Grados Contribucione
P = 350 kPa Sensib inc. de de s
rel. Impacto Libertad
(DP/Dxi
Ecuacion : ) inc dP /dxi - u(xi) u(xi))"2 : UV
X, valor unidades apax valor unidades Xi unidades | e en KPR I (we(pyn vi (ui(y))™4 / vi Tipo
en %
A (normal)
m 35 kg im 002857429 kg* 178E-05 kg 51E-07 178E-04 @a7d 200 3.0E-07 certificado
0.8% 30E-07 B (Rect)
g 9.780 845 m/s® 1g 0.10224 s’/m 5.0E-06 m/s® 5.1E-07 18E-04 i 200 ) Rec.OML 127
B (Rect)
Pa 095 kg/m® 1pm 0.000 B mkg 0.0050 kg/m® 6.3E-07 2.2E-04 12% 200 07 calculada
B (Rect)
Pm 7920 kg/m* Pa Pm 15E-08 m’/kg 77 kg/m® 12E-06 4.9E-04 4% 50 3305 especificaciones
A (normal)
Ao 9.804 89IE-04 m’ 1Ao 102E+03 m? 5.2E-09 m’ 5.3E-06 19E-03 83.9% 200 35E-03 certificado
B (Rect.)
“n 4.50E-06 <’ A 2 < 45E-07 <’ 9.0E-07 32E-04 24% 50 12605 especificaciones
B (Rect.)
a 5.50E-06 < A 2 55E-07 < 1IE-06 39E-04 3.6% 50 26805 especificaciones
B (Rect)
9 y
A 2 < a + a 100E-05 < 0.0 < 10E-06 356-04 3.0% 200 44E-06 especificaciones
A (normal)
b 9.10E-09 kPa® P 0350 kPa 9.E-D kPa' 3.2E-07 1E-04 0.3% 200 46E-08 certificado
B (Rect)
P, 350 kPa b 9.10E-09 kPa* 0008 kPa 16E-11 5.6E-09 0.0% 50 LE-24 especificaciones




