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Resumen: Los sistemas satelitales actuales emplean diversidad de polarizacion para reusar las bandas de
frecuencia, con niveles de discriminacion adecuados entre sefiales ortogonalmente polarizadas. Los satélites
comerciales geoestacionarios usan polarizacién vertical y horizontal en las banda C y Ku y en banda L en
polarizacion circular derecha. Los Satélites MEXSAT usan polarizacién circular izquierda en Banda L para no
interferir con otros sistemas cercanos de polarizacién contraria. Este trabajo presenta la caracterizacion de los
parametros de discriminacion y aislamiento de polarizacién, en antenas terrenas de banda L, para asegurar la
no interferencia de MEXSAT con otros sistemas con polarizacién ortogonal.

1. INTRODUCCION Conociendo la relacién axial de una antena de
polarizacion circular, XPD se calcula por:

La interferencia entre polarizaciones ortogonales se

caracteriza con el aislamiento por polarizacion XPD(dB) = 20log (ARH) ©)

cruzada (XPI) y por la discriminacién de polarizacién AR-1

cruzada (XPD). Una antena disefiada para transmitir

o recibir una polarizacién dada no debe transmitir ni Vorca

recibir la polarizacion contraria. En la practica, XPI y i

XPD [1,2] son parametros relacionados y a menudo !

se describen simplemente con el término de e

"aislamiento”. El aislamiento permite enlaces

satelitales simultdneos en la misma frecuencia para

la misma posicion terrestre, lo que se conoce como

reuso de frecuencia por polarizacién ortogonal. o
Fig. 1. Definiciéon de XPI y XPD.
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receptora

2. POLARIZACION CRUZADA

La figura 1 describe el caso de dos polarizaciones
lineales ortogonales, aunque es igualmente vélida
para dos polarizaciones de cualquier tipo [3].
Supongamos que a y b son las amplitudes (que se
suponen iguales) del campo eléctrico de dos ondas
transmitidas simultaneamente con polarizacion igual,
por otro lado ac y be son las amplitudes recibidas con
la misma polarizacion y ax y by las amplitudes
recibidas con polarizacion ortogonal. De acuerdo con
lo anterior, el aislamiento por polarizacion cruzada en
dB se define como:

Fig. 2. Aislamiento de polarizacién cruzada.

El aislamiento de polarizacion cruzada (XPl) en
antenas con polarizacién lineal se define como la
relacion entre las amplitudes de campo recibido en
una antena (geo) y la del campo recibido de
polarizacion contraria (gx) en una direccion dada de
acuerdo a la figura 2. XPI define como dos sefales
diferentes con polarizaciones opuestas, transmitidas
al mismo tiempo, interfieren entre si y se caracteriza
por la relacion entre los diagramas de radiacion geo y
gx. XPl es generalmente méximo en el eje de la

XPI=20log(ac/bx); XPI=20log(b./ax) Q)
La discriminacién XPD se obtiene de:

XPD= 20log(ac/ax); XPD= 20log(bc/bx) (2)
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antena y se degrada para otras direcciones
diferentes de maxima radiacion.

3. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Como ejemplo del proceso de caracterizacion de XPI,
se midi6 la relacion axial en 1.5 GHz de una antena
de polarizacion circular (ABP) usando una antena
HyperLOG 4000 de polarizacion lineal (Figura 3). La
figura 4 muestra la ABP en la camara anecoica donde
fue medida, usando la recomendacion S-736-3 de la
UIT [4]; se omite el nombre por razones de
confidencialidad.

Fig. 3. Antena HyperLOG 4000.

Fig. 4. Medicion de la ABP.

Los parametros de aislamiento se obtienen en forma
indirecta, midiendo la relacion axial (RA), para
calcular tanto XPI como XPD. La RA que define “la
circularidad” de la ABP, se obtiene de la diferencia
entre los diagramas de radiaciéon horizontal y vertical
medidos, mostrados en la Figura 5. Las figuras 6 y 7
muestran los diagramas de XPD y XPI calculados en
aperturas de +90°.

4. CONCLUSIONES

Se ha presentado en este trabajo el procedimiento de
calculo de los parametros de aislamiento de
polarizacion, a partir de la medicion de RA, de sus
diagramas vertical y horizontal. Los resultados
muestran que la ABP tiene un XPI minimo de 20 dB
y una XPD de hasta -80 dB. El valor mas critico se

observa en 90°, sin embargo es de esperarse que la
radiacion interferente satelital sea minima en esa
direccion. Se observa que en la direcciéon de maxima
radiacién, XPI y XPD son casi iguales, lo que indica
que ambos son equivalentes.

— XPD

Fig.6. Discriminacion de polarizacién cruzada

— XPI

Fig. 7. Aislamiento de polarizacién cruzada.
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