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Resumen: En este articulo se presentan nueve procedimientos relacionados con la trayectoria que sigue la
informacion geométrica y dimensional obtenida bajo el proceso de la Ingenieria Inversa de partes y
componentes. Los procedimientos estan agrupados en fases: extraccion de la informacién, representacion y
uso de la informacién. Para la generacién de duplicados representativos, confiables y Utiles, es de mucha
importancia que los alumnos de ingenieria y las empresas consideren de vital importancia la calidad de la
extraccion de la informacion dimensional, su procesamiento, validacion, representacion y utilizacion en la

fabricacion y pruebas en el duplicado.
1.  INTRODUCCION

La Ingenieria Inversa se considera una de las
tecnologias que proporcionan beneficios
empresariales al acortar el ciclo de desarrollo de
productos [1]. La Ingenieria Inversa es una
estrategia de disefio comun en la industria y es un
concepto que en la literatura ha llegado a abarcar
una gran variedad de actividades de ingenieria y
disefio [2]. Por otro lado, la extraccion de la
informacion dimensional de la pieza a duplicar no es
una tarea simple ni mucho menos es entendible la
trayectoria que sigue dicha informacién durante todo
el proceso de la Ingenieria Inversa. Es de mucha
importancia que los alumnos de ingenieria y las
empresas tengan en claro que la informacion
geométrica y dimensional relacionada con el
proceso de la Ingenieria Inversa tiene que ser
obtenida (medida), procesada y representada con la
mayor calidad posible y bajo métodos vy
procedimientos sistematicos derivados de la
experiencia y de definiciones formales, en donde las
normatividades regulen la confiabilidad de las
mediciones y su posterior utilizacion.

En este articulo se describen algunos
procedimientos, derivados de algunas definiciones
formales, relacionados con el proceso de la
Ingenieria Inversa los cuales permiten sistematizar
la extraccion de la informacion de una pieza, el
procesamiento de la misma y su utilizacion para
fabricar y probar las equivalencias en el duplicado.

2. LA INFORMACION DIMENSIONAL EN LA
INGENIERIA INVERSA

La Ingenieria Inversa es la aplicacion sistematica de
un proceso analitico - sintético guiado con el cual se
busca determinar las caracteristicas, propiedades
ylo funciones de un sistema, una maquina o un
producto o una parte de un componente 0 un
subsistema. Su propésito principal es determinar
cuando menos un modelo o una caracteristica de un
objeto o producto o sistema de referencia cuya
informaciéon sea limitada, esté incompleta o no
exista [3].

La Ingenieria inversa se desarrolla bajo la
planeaciéon y la ejecucibn de programas vy
procedimientos. Dichos procedimientos son:

2.1. Extracciény procesamiento de la
informacion.

La extraccién y el procesamiento de la informacién
dimensional  se realizan mediante  cinco
procedimientos [4]:

1) Del andlisis preliminar a la generacion de
primitivas.

2) De la selecciéon de los aparatos de medicion al
proceso de calibracién de los instrumentos.

3) Operacion de medicion.

4) Del andlisis de los datos a la representacion de la
informacidn (representacion de datos estadisticos).
5) Validacion de la informacion.
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2.2. Representacion de la informacion.

Para el caso de informacibn de partes vy
componentes, la representacion de la informacion
se guia por medio de la definicién siguiente:

Un plano de fabricacion es una representacién
esquematica fisica o digital del disefio de una parte
0 un conjunto de partes que pueden estar
interrelacionadas entre si, en términos de
manufactura. Dicha representacion  contiene
informacion geométrica y no geométrica de las
partes y componentes, ademas, debe cumplir con
las siguientes consideraciones:

1) La informacién geométrica y no geométrica (de
manufactura, costos, etc), debe ser clara y lo mas
explicita posible.

2) La informacion debe ser objetiva (Esencialidad,
grado de importancia de la informacién, otros).

3) La informacién debe estar completa, finita y bien
definida.

4) La informacion debe estar normada.

5) La informacion debe estar libre de vaguedades y
ambigledades.

Esta  definicion sistematizar  dos
procedimientos:

1) De la interpretacion de la informacion validada a
la generacion de primitivas geométricas.

2) De las primitivas geométricas a la normalizacion

de la informacidn en planos de fabricacion.

permite

2.3. Utilizacion de la informacion.

La informaciéon de los planos de fabricacion se
utiliza para crear y validar los duplicados. Los
procedimientos relacionados son:

1) De la interpretacion de los planos de fabricacion a
la generacion del duplicado.

2) De la interpretacion del duplicado a las pruebas
de equivalencia.

3. RESULTADOS

Para que la informacién geométrica y dimensional
de productos, obtenida por medio de la Ingenieria
Inversa, pueda ser util y funcional en la generacion
de duplicados, esta debe seguir una trayectoria
basada en los nueve procedimientos descritos en la
seccion anterior. La informacion debe pasar por
todas y cada una de las normatividades y los
procesos  estadisticos que requieren los
procedimientos.

4. DISCUSION

La aplicacion de los nueve procedimientos al
duplicado de partes es una ventaja operativa, ya
que permite a los alumnos de ingenieria obtener
informacién clara, confiable y fidedigna, basada en
normatividades y en el procesamiento estadistico,
de las piezas a duplicar. Una desventaja es la gran
cantidad de pasos que tienen los procedimientos.

5. CONCLUSIONES

Los nueve procedimientos descritos en este trabajo,
permiten una guia practica y confiable para obtener
duplicados utiles y representativos. Ademas, la
extraccion de la informacién se vuelve critica pues
se utiliza en toda la trayectoria del proceso de la
Ingenieria Inversa. Finalmente, los procedimientos
contextualizan y exponen a los alumnos de
ingenieria la gran importancia que tienen la
utilizacion de las normatividades y los procesos
estadisticos, en aplicaciones de la Metrologia.
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