ACUERDO ESPECIFICO DE COLABORACION ACADEMICA Y DE
INVESTIGACION QUE CELERRAN POR UNA PARTE, EL CENTRO NACIONAL DE
METROLOGIA, REPRESENTADO POR EL DR. YOSHITO MITANI NAKANISHI EN SU
CARACTER DE DIRECTOR DE METROLOGIA DE MATERIALES, Y POR OTRA LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO, REPRESENTADA POR EL M. EN D.
OSCAR GUERRA BECERRA EN SUS CARACTER DE ABOGADO GENERAL Y
REPRESENTANTE LEGAL DE LA MISMA, A QUIENES EN LO SUCESIVO SE LES
DENOMINARA CORRESPONDIENTEMENTE EL “CENAM” Y LA “UAQ", Y DE
MANERA CONJUNTA “LAS PARTES", QUIENES SE SUJETAN A LAS
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES;

ANTECEDENTES

l. Con fecha 30 de Noviembre del 2011 la propuesta SAGARPA 2011-
09-172352, denominada "Desarrollo de materiales de referencia
certificados, validacion de métodos y fortalecimiento de la infraestructura
de soporte de las redes de laboratorios para la Inocuidad y Calidad
Alimentaria.” le fue aprocbada al "CENAM" por el FONDO SECTORIAL DE
INVESTIGACION EN  MATERIA AGRICOLA, PERCUARIA, ACUACULTURA,
AGROBIOTECNOLOGIA Y RECURSOS FITOGENETICOS, a quien en lo sucesivo
se le denominard "FONDO SECTORIAL SAGARPA",

\ &
Il. Fl 24 de enero de 2012 se llevd a cabo la firma del CONVENIO DE
ASIGNACION DE RECURSOS entre el “CENAM" y Nacional Financiera, S.N.C., '

Institucion  fiduciaria en el fideicomiso publico de administracion de
inversion denominado "FONDO SECTORIAL SAGARPA", a traves del cual se
formalizan las acciones y obligaciones contenidas en el proyecto, en el
que se incluye la "DEMANDA ESPECIFICA 1: Desarrollo de Materiales de
Referencia Certificados y validacidon de métodos para medicion y andlisis
de metales pesados en productos del agro, incluidas hortalizas de hoja,
cruciferas, frutas, frutillas, aguacate, etc.”.

DECLARACIONES:

l. DECLARA EL “CENAM™:

1.1 Que es un Organismo Descentralizado de la Administracion Pdblica
Federal con personalidad juridica y patrimonio propios, coordinado por la
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Secretaria de Economia, de acuerdo con el articulo 29 de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion.

1.2 Que de conformidad con el articulo 30 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, tiene por objefo, entre otros, fungir como
laboratorio primario del Sistemma Nacional de Calibracion; promover vy
realizar actividades de investigacion y desarrollo tecnolégico en los
diferentes campos de la metrologia, asi como coadyuvar a la formacion
de recursos humanos para el mismo objetivo; y celebrar convenios de
colaboracion con instituciones, organismos y empresas tanto nacionales
como extranjeras.

1.3 Que cuenta con los recursos humanos y materiales, asi como con la
capacidad vy técnica necesaria, para el cumplimiento del objeto del
presente Acuerdo.

1.4 Que en este acto estd representado por el Dr. Yoshito Mitani
Nakanishi, quien cuenta con facultades bastantes para la celebracion de ‘
este acto en los términos de la escritura publica nimero 138,426, otorgada
ante la fe de la Lic. Noemi Elisa Navarrete Ledesma, Notaria PUblica No. 1
de la demarcacion notarial de San Juan del Rio, Qro., inscrita en el Registro
Publico de Organismos Descentralizados, bajo el folio 28-7-14122011-
175645, facultades que continban vigentes dado que no le han sido
limitadas o modificadas.

1.5 Que pdro los efectos de este insfrumento senala como su domicilio:
Kildbmetro 4.5 de la Carretera a Los Cués, Municipio El Marqués, en el Estado
de Queréetaro, Codigo Postal 76246.

1.6 Que su clave de Registro Federal de Confribuyentes es?
CNM880126ML4.

I. DECLARA LA "UAQ":

2.1 Que es un organismo publico descentralizado del Estado de {\
Querétaro, dotado de autonomia, personalidad juridica y patrimonios \(39
propios, conforme a lo establecido por el Articulo Primero de la Ley g\ul’
Orgdnica de la Universidad Auténoma de Querétaro, publicada el 2 de N
enero de 1986 en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de o

Querétaro “La Sombra de Arteaga”,

2.2 Que de acuerdo con el articulo 6 de su Ley Organica, tiene como
objeto impartir, fomentar y divulgas la educacion superior, elevar el nivel ™
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moral e intelectual de los alumnos y formar profesionistas, investigadores y
técnicos Utiles a la colectividad; promover manifestaciones culturales,
artisticas y deportivas; desarrollando en sus educandos las cualidades que
tiendan al perfeccionamiento integral de la persona, dentro de la Verdad
y el Honor, con base en la libertad de cdtedra e investigacion.

2.3 Que el Maestro en Derecho Oscar Guernra Becerra, en su calidad de
Abogado General, es su Representante Legal, de conformidad con lo
estipulado en el Poder General para Actos de Administracion, Poder para
Actos de Dominio Unicamente sobre bienes muebles, Poder General para
Actos de Administracion en el drea laboral, Poder General para suscribir
titulos de crédito y Poder para sustituir y otorgar Poderes, mediante Escritura
PUblica nUmero 28,665 de fecha 23 de enero del 2012, pasada ante la fe
del Notario PUblico No. 22 de la demarcacion notarial de Querétaro, Lic.
Jorge Garcia Ramirez.

24 Que cuenta con el Registro Federal de Contribuyentes nimero
UAQSI011TMQ9 y manifiesta encontrarse al corriente de sus obligaciones
fiscales.

2.5. Que tiene su domicilio en Centro Universitario, Cerro de las

Campanas sin numero, C.P. 76010 de la ciudad de Querétaro, Qro.,
mismo que senala para todos los fines y efectos legales de este Acuerdo.

Il DECLARAN"LAS PARTES™ ,
Unico. Que es su deseo y voluntad la consecucion del objeto materia
de este Acuerdo conforme lo que se consigna en las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBIJETO:

El objeto del presente Acuerdo Especifico, es establecer las bases de .
colaboracién académica y de investigacion, asi como los criterios técnicos
bajo las cuales la “UAQ", llevara a cabo a favor del “CENAM” la ejecucion
de la parte de la Demanda Especifica 1 del proyecto “Desarrollo de
materiales de referencia certificados, validacién de métodos vy
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fortalecimiento de la infraestructura de soporte de las redes de laboratorios
para la Inocvidad y Calidad Alimentaria”, que consiste en desarrollar y
validar las metodologias analiticas de cadmio y plomo en brocoli, asi
como cadmio en camardn, de acuerdo a lo especificado en el Anexo 1
qgue se acompana al presente Acuerdo, firmado por "LAS PARTES" y que
forma parte integrante de este instrumento.

SEGUNDA. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La descripcion del Proyecto “Desamrollo de materiales de referencia
certificados, validacion de métodos y fortalecimiento de la infraestructura
de soporte de las redes de laboratorios para la Inocuidad y Calidad
Alimentaria”, en lo que respecta al apartado de "Demanda Especifica 1", se
encuentra detallado en el Anexo 2 de este Acuerdo, que firmado por "LAS

PARTES" forma parte integrante de este instrumento.
Eliminado: N° de cuentay CLABE

Fundamento: Art. 13 fracc. V LFTAIPG

TERCERA. CLAUSULA FINANCIERA |Motivacion: Por tratarse de informacion que
pudiera ser de utilidad para la comisién de delitos
Para la realizacion de las acciones materia del presente Acuerdo, el
"CENAM” depositara a la "UAQ™ en Ia Institucidn Bancaria denominada \l
BANCO IXE, a la CUENTA numero | GG -
cantidad total liquida de $450,000.00 (Cuatrocientos cincuenta mil pesos

00/100 MN), que se entregardn en 2 ministraciones mediante el siguiente
esquema: :

Una primera ministraciéon del 70 %, lo que corresponde a $315,000.00
(Trescientos quince mil pesos 00/100 MN), dentro de los 30 dias naturales
siguientes a la firma de este Acuerdo, contra la entrega del recibo
institucional y el 30 % restante, lo que corresponde a $135,000.00 (ciento
tfreinta y cinco mil pesos 00/100 M.N.) deberd ser depositado a la cuenta
de referencia a mads tardar el dia é de agosto del 2012 de conformida
con lo seAcalado en la cldusula primera de este Acuerdo.

Con la finalidad de apoyar la obtencion de los resultados de investigacion
esperados y debido a la procedencia de los fondos, el "CENAM" no estd
en posibilidades de autorizar pago por concepto de “overhead” (esto es
que el “"CENAM”, no se compromete al pago de gastos indirectos o
estructurales que se utilicen en el proceso de ejecucidn del proyecto,

como aguaq, electricidad, equipos de computo, salarios, pago de becarios,
etc.). ‘W
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CUARTA. COMPROMISOS DE “LAS PARTES":

Para el cumplimiento dei objeto de este Acuerdo “LAS PARTES" se
compromefen Q:

d) Revisar y avalar los informes de avances, conclusiones y resultados de
los programas y acciones emprendidas, en los términos y periodos que
se establezcan en el Plan de Trabajo.

b) Guardar esiricta confidencialidad de la informacién técnica, que asi se
considere por cualquiera de “LAS PARTES”, desde el momento de la
firrna del presente Acuerdo especifico.

c) Optimizar recursos, evitando la duplicidad de acciones, y garantizar [os
mayores niveles de aplicabilidad practica de los trabajos conjuntos.

QUINTA. COMPROMISOS DEL "CENAM™:

Para el cumplimiento del presente Acuerdo especifico "CENAM" designa a
la M. en C. Maria del Rocio Arvizu Torres como la representante técnica y
se compromete a.

a) Brindar el apoyo vy la informacion pertinente que requiera la "UAQ"
durante la elaboracion vy ejecuaon de las acciones derivadas del
preseme Acuerdo.

b} Proporcionar las facilidades necesarias para que el personal de la
"UAQ" utllice el material, instalaciones y equipo necesario del "CENAM",
para cumplir el objeto de este Acuerdo, asi como cubrir aquellas
necesidades especificas que la "UAQ" requiera durante la realizacion
de las actividades especificadas en el Anexo 1.

c) Revisarlas acciones derivadas del Anexo 3.

SEXTA. COMPROMISOS DE LA "UAQ™

Para el cumplimiento del presente Acuerdo especifico la "UAQ" designa al
M. en C. Gustavo Pedraza Aboytes, de la Facultad de Quirnica, como
representante  técnico, mismo que coordinard las acciones vy el
seguimiento del desarrollo de la parte correspondiente de la Demanda
Especifica 1, por lo cucal se compromete a:
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a) Realizar actividades conforme a lo que se describe en el Anexo 3, que
se acompana al presente Acuerdo, firmado por "LAS PARTES" y que
forma parte integrante de este instrumento.

b) Informar oportunamente al representante técnico designado por el
"CENAM", los avances y resultados obtenidos en la ejecucion del Plan
de Trabgjo. en los términos y periodos establecidos en el Anexo 1 de
este Acuerdo. Entregando informes trimestrales via electronica
empleando los programas informdaticos de Word y en formato PDF vy si
es el caso realizar reuniones para aclarar dudas sobre los mismos.

c) A utilizar los recursos financieros del presente proyecto para labores de
Investigacion y no para fines de lucro particular.

d) Entregar el informe final del proyecto que avala el presente
instrumento, en fecha 6 de agosto de 2012.

e) La "UAQ” se compromete a entregar al "CENAM" como productos
resultados de la ejecucion del proyecto de referencia, los establecidos
en el Anexo 1 de conformidad con Ila temporalidad establecida en el
Anexo 3 adjuntos al presente Acuerdo.

SEPTIMA.  FUNCION DE LOS REPRESENTANTES TECNICOS:

Los representantes tecnicos tienen  obligacion de ftrabajar en forma
consensuada, con el proposito de establecer una adecuada coordinacion
e instrumentacion que asegure el eficaz cumplimiento del objeto del
presente Acuerdo especifico, asi como resolver en forma consensuada vy
oportuna todo lo relacionado con el Plan de Trabagjo, establecido en el
Anexo 3 adjunto al presente Acuerdo.

OCTAVA. RELACIONES LABORALES:

“LAS PARTES” convienen en que los docentes, investigadores, alumnos o
cualquier tipo de personal que participe en cualquier accidén que se derive
del presente Acuerdo, contfinuard bajo la direccion y dependencia de la
parte con la que tiene establecida su  relacién - laboral,
independientemente de estar prestando sus servicios fuera de las
instalaciones de dicha parte a la que fue asignado, por lo que en ningun
caso, considerardn a la contraparte como patrdn solidario o sustituto.

Asimismo si durante la realizacion del proyecto denominado "Demanda
Especifica 1", interviene personal que preste sus servicios a Instituciones o a
personas distintas a “LAS PARTES”, éste continuard siempre bajo Ia direcciéon

“Acuerdo Especifica CENAM-GAQ




y dependencia de fales Insfitfuciones ¢ personas, por lo que su infervencion
no originard relacion de caracter laboral con la "UAQ” ni con el "CENAM".

NOVENA. PROPIEDAD INTELECTUAL:

"LAS PARTES" acuerdan gque en el caso de que los docentes investigadores
de la "UAQ" participantes de las actividades para la ejecucion y desarrollo
de '"La Demanda Especifica 1'que ampara el presente instrumento,
generen productos patentables o registrables; el porcentaje en referencia
de los derechos y utilidades econdmicas que resulten de la explotacién,
comercializacion y/o licenciamiento de los productos resultantes de la
Demanda Especifica 1, se tendrd la cotitularidad de los mismos,
atendiendo a las siguientes proporciones:

UAQ 50 %
CENAM 50 %

“LAS PARTES" convienen en que la informacion generada, serd utilizada
para fines cientificos y académicos, y que los investigadores de la "UAQ"
que hayan participado en su elaboracion, podran ulilizarla para fines .
curriculares y en revistas cientificas, congresos o reuniones de cardcter
cientifico y acadéemico, otforgando en todo caso el crédito que le
corresponda al “CENAM™ como titular de los derechos de esa informacion

y resultados.

“LAS PARTES" convienen en que cada una de ellas serd la Unica
responsable de responder directa y absolutamente de cualquier
reclamacion que pudiera presentarse por violaciones a las leyes de
propiedad industrial o infelectual que pudiera haber cometido con motivo
del cumplimiento del presente Acuerdo, debiendo liberar y sacar en pazy
a salvo a la otra parte de cualquier conflicto o responsabillidad al respecto.

DECIMA. CONFIDENCIALIDAD:

“LAS PARTES" se obligan a adoptar las medidas necesarias y procedentes a
efectos de exigir a su personal la maxima discrecion y secreto profesional
con respecto a cualquier informacion propia del "CENAM" o la "UAQ" sobre
la que lleguen a tener acceso con motivo del presente Acuerdo
especifico. Asimismo se comprometen a no publicar ni divulgar ningun
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dato que se considere confidencial excepto bajo el permiso escrito de la
confraparte.

La parte receptora mantendrd tal informacion en confidencia durante el
periodo de la vigencia del Acuerdo y por espacio de 5 (cinco) anos
posteriores a la terminacion normal extendida o anticipada. Durante dicho
periodo la parte receptora usard tal informaciéon solo en relacion a sus
responsabilidades bajo el Acuerdo y de cualquier otro Acuerdo o
Convenio gque emane del presente instrumento, y sélo 1o hard disponible o

del conocimiento de sus empleados y otro personal que tenga necesidad

de saber para efectuar sus funciones en respecio de las responsabilidades -+
respecto del presente documento. '

La informacidn confidencial de terceras partes en el poder y posesidon de
una de "LAS PARTES" vy reveladas a la ofra parte se mantendrd en
confidencialidad bajo los mismos términos y condiciones impuestas por tal
tercera parte, no obstante cualquier ofra prevision de esta cldusula.

DECIMA PRIMERA. ASUNTOS NO PREVISTOS:

"LAS PARTES" convienen en que los asuntos relacionados con el objeto de \
este Acuerdo Especifico que no se encueniren expresamente previstos en ~
sus cldusulas serdn resueltos de comun acuerdo por "LAS PARTES" y las

decisiones que tomen deberdn hacerse constar por escrito y de manera

conjunta.

DECIMA SEGUNDA. TERMINACION ANTICIPADA:

El presente Acuerdo podrd darse por ferminado anficipadamente a
voluntad de cualqguiera de "LAS PARTES" sin que medie resolucion judicial
alguna, siempre y cuando se haya eniregado el informe final a la
satisfaccion del representante  técnico del “CENAM”, ddndose aviso por
escrito a la ofra parte con un término de 30 (treinta) dias de anticipacion a
la fecha prevista para la terminacidon anficipada. Sin embargo, las
actividades que se encuentren en curso correspondientes a 1os Anexos de
este Acuerdo, continuardn hasta su total conclusion, salvo que "LAS PARTES"
acuerden lo conirario.

DECIMA TERCERA. RESPONSABILIDAD CIVIL:

 —— o " | S r————
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Queda expresamente pactado que ninguna de "LAS PARTES", ni su
personal, tendrdn responsabilidad civil por danos o perjuicios que pudieran
causarle retrasos por paro de labores académicas o administrativas en sus
instalaciones o por otro fipo de siniestros, 1os que pudieren causar el que
éstas queden impedidas para continuar las actividades materia de este
Acuerdo. En caso de interrupcidn de las actividades previstas por causas
de fuerza mayor en las instalaciones de “LAS PARTES”, la parte afectada
por la interrupcidén se compromete a reiniciar sus actividades
inmediatamente después de que las causas de fuerza mayor hayan
desaparecido.

DECIMA CUARTA. RESCISION:

El “"CENAM" podrd rescindir el presente Acuerdo y en consecuencia
suspender temporal o definitivamente la canalizacion de los recursos a la
"UAQ", sin necesidad de declaracion judicial previa, cuando ésta incurra
en alguno de los supuestos de incumplimiento que de manera enunciativa
a continuacion se senalan:

a) No presente los informes acordados en tiempo y forma.

b) No brinde las facilidades de acceso a la informacién relacionada al
proyecto que avala el presente instrumento.

c) Proporcione informacion falsa.

d) Incurra en algun incumplimiento a este Acuerdo y a sus anexos.

DECIMA QUINTA. SOLUCION DE CONFLICTOS Y JURISDICCION:

"LAS PARTES" convienen que el presente instrumento es producto de la
buena fe, por lo que toda controversia e interpretacion que se deriva del
mismo respecto a su operacién, formalizacion y cumplimiento, serd resuelta
de comun acuerdo por las mismas y deberdn hacerlo constar por escrito.
Asi mismo "LAS PARTES" acordardn la forma como deben concluirse la
acciones que estén en marcha.

DECIMA SEXTA. VIGENCIA:

El presente Acuerdo Especifico tendrd vigencia de 6 meses naturales a
partir de la firma del mismo, pudiéndose modificar o adecuar de comun
acuerdo por "LAS PARTES", conforme a los preceptos y lineamientos que 1o
originan. Las adiciones o modificaciones que se convengan deberdn
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constar por escrito y surtiran efectos a partir de la fecha de su suscripcion o
de la fecha que de comun acuerdo convengan "LAS PARTES".

Leido que fue el presente Acuerdo Especifico de colaboracidon en materia
académica y de investigacion y enteradas las parfes de su contenido y
alcance legal, lo firman en fres ejemplares originales, debidamente ante
firmados en todas y cada una de sus paginas y anexos, en la ciudad de de .
Santiago de Querétaro, Qro., a los 17 dias del mes de febrero del ano dos
mil doce.

POR EL "CENAM":

NAKANISHI
DIRECTOR DE METROLOGIA DE
MATERIALES

REPRESENNANTE TECNICO

ARIA/DEL ROCIO ARVIZU
TORRES

REPRESENTANTE TECNICO

Q. J. VE%ANZANO

JEFE DE DIVISION DE MATERIALES
METALICOS

REVISION JURIDICA

DE LA DIVISION DE ASUNTOS
JURIDICOS
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ANEXO 1
ENTREGABLES UAQ

La "UAQ" realizard los siguientes entregables al proyecto “Desarrollo de
materiales de referencia cerfificados, validacion de métodos vy
fortalecimiento de la infraestructura de soporte de las redes de laboratorios
para la Inocuidad y Calidad Alimentaria.” en lo que se refiere al objetivo
“DEMANDA ESPECIFICA 1 Desarrollo de Materiales de Referencia
Certificados y validacion de métodos para medicion y andlisis de metales
pesados en productos del agro, incluidas hortalizas de hoja, cruciferas,
frutas, frutillas, aguacate, etc.”.

1. Desarrollo y validacion de las siguientes melodologias analiticas, que
terminard el 30 de mayo del 2012:

e Digestion acida de muestras mediante microondas y andlisis de
cadmio (Cd) y plomo (Pb) mediante espectromeftria en matriz de
brocoli liofilizado.

e Digestidon dacida de muestras mediante microondas y andlisis de
cadmio (Cd) mediante espectrometria en matriz de camardn
liofilizado.

Las muestras seran entregadas por el CENAM vy los andlisis se realizardn
usando curvas de calibracion por material de referencia certificado
externo.

2. Entregar el 15 junio del 2012 del Monuol que describe la validacion de
la metodologia de andlisis de Cd y Pb en matriz de brocoli liofilizado.

3. Entregar el 15 julio del 2012 del Manual que describe la validacion de
la metodologia de andilisis de Cd en matriz de camardn seco.

4. Implementacién en CENAM de las metodologias desarrolladas 'y
validadas para Cd y Pb en brocoli y para Cd en camardn, del 15 de
mayo al 6 de agosto del 2012.

5. Entrega de Informe técnico de los entregables el 6 de agosto del 2012.

il e———
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ANEXO 2

“DEMANDA ESPECIFICA 1 Desarrollo de Materiales de Referencia
Cerificados y validacion de métodos para medicidén y andlisis de metales
pesados en productos del agro, incluidas hortalizas de hoja, cruciferas,
frutas, frutillas, aguacate, etc.”

Resultados Esperados:

Confiabilidad en las mediciones de metales toxicos, nutrimentales .
plaguicidas, medicamentos veterinarios, eventos de modificacion
genética en: aguacate, brocoli, camardn, jitomate, lechuga, miel, higado
de bovino, maiz, trigo y soya asi como proporcionar una propuesta de
actualizaciéon de normas y metodologias en materia de microbiologia. Los
principales beneficiarios serdn tanto los laboratorios oficiales como
privados, la red que los integra y finalmente los productores de estos
importantes productos a nivel nacional. Los entregables esperados son
como sigue:

Demanda especifica 1:

1. Los métodos validados son 3: Medicion de Cd y Pb (2) en brécoli por
Espectrometria de Absorcion Atdmica con atomizacion electrotérmica
(EAA-AT), con método de cuantificacion de calibracion externa. Medicion
de Cd en camardn por Espectrometria de Absorcion Atdmica con
atomizacion electrotérmica (EAA-AT), con método de cuantificacion de
calibracién externa.

Obijetivos Especificos:

Demanda especifica 1:

1. Desarrollar y validar los métodos de digestion de muestras y medicion
con la mejor exactitud meftrologica de Cd y Pb en brécoli y Cd en
camardn, empleando las siguientes técnicas analiticas: digestion de
muestras empleando digestion dcida con un sistema de reaccion
acelerada por microondas (homo de microondas), evaporacion en
sistema abierto y espectrometria de Absorcion Atdmica con atomizacid
electrotérmica (EAA-AT).

Antecedentes:
México actualmente se ha convertido en un pais exportador de frutas y
hortalizas dirigidas a Estados Unidos y Europa principalmente. Tan solo en el
ano 2010, México exportd 4 millones 300 mil foneladas de hortalizas lo que
equivale alrededor de 55 billones y medio de pesos. Para el caso
especifico de brécoli, la exportacion en el ano 2010 fue de 22 mil
toneladas lo que representa cerca de 225 millones de pesos (SAGARPA, ///’
2011). Por ofra parte, México exportd en 2010 mas de 26 mil toneladas (casi /
4 billones de pesos) de crustdceos de los cuales 24 mil toneladas fueron,
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camarones, langostinos y otros crustaceos congelados equivalentes a casi

3 billones de pesos (SAGARPA, 2011}.

Ante la relevancia de estos productos mexicanos, se presentan los
antecedentes relevantes para la Demanda especifica 1: La reciente
contaminacién  antropogénica de los diferentes compartimentos
ambientales, ocasionada por las emisiones de metales toxicos genera una
preocupacion a nivel global por garantizar la inocuidad en los alimentos.
Por esta razon cada vez son mds estrictos los limites permisibles de
diferentes contaminantes para la comercializacidon de los diversos
productos alimenticios como frutas, horfalizas, carnes y mariscos. En este
contexto, es de gran importancia identificar y cuantificar los diferentes
contaminantes presentes en estos productos de consumo nacional y de
exportacion para asegurar su inocuidad y calidad, especialmente en
elementos como los metales pesados plomo (Pb), Zinc (Zn), mercurio (Hg) y
arsénico (As) que pueden ser foxicos. En las plantas, estos metales son
absorbidos por las raices y se acumulan en las hojas ocasionando necrosis

en las puntas de las hojas € inhibicion del crecimiento de las raices y en los
consumidores pueden llegar a tener efectos adversos a la salud. El plomo
puede provocar un retraso del desarrollo mental e intelectual de los ninos vy
causar ‘hipertension y enfermedades cardiovasculares en los adultos; el
cadmio puede acumularse en el cuerpo humano y provocar afecciones .
renales, alteraciones 6seas y fallos del aparato reproductor; el mercurio al
enfrar a la cadena alimenticia forma de manera natural en los crustdceos

y peces meftimercurio, que puede provocar alteraciones del desarrollo
normal del cerebro de los lactantes y. a niveles mds elevados, puede
causar modificaciones neuroldgicas en los adultos (Reglamento CE No 466,
2001); el arsénico produce alteraciones de la piel que produce un
obscurecimiento de la misma, asi como la aparicion de pequenos callos o
verrugas en la palma de las manos, la planta de los pies y el torso, a
menudo asociados con alteraciones en los vasos sanguineos de la piel,
puede desarrollar cancer de la piel, se ha observado que tragar arsénico
aumenta el riesgo de desarrollar cédncer del higado, vejiga y pulmones. El
Departamento de Salud y Servicios Humanos (DHHS), la Agencia
Internacional para la Investigacion del Cdancer (IARC) y la EPA han
determinado que el arsénico inorgdnico es reconocido como sustancia
carcinogénica en seres humanos (ATSDR, 2007). El reglamento (CE) No
466/2001 de la Comisidon Europea establece el contenido mdximo de
determinados contaminantes en los productos alimenticios e incluye
metales pesados como plomo, cadmio, mercurio y estano. (este Ultimo en
alimentos enlatados). Por su parte, la normatividad mexicana también
establece limites mdaximos permisibles y métodos de medicion del
contenido de metales, especialmente para productos carnicos y mariscos
en alrededor de 20 normas oficiales mexicanas (NOM] y por lo menos 5
normas mexicanas (NMX).
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Justificacion:

Demanda especifica 1: Es de gran importancia apoyar a los productores
agricolas y pecuarios para que cuenten con laboratorios confiables que
puedan evaluar la presencia de metales toxicos en tejidos vegetales y
animales. Para esto se requiere satisfacer la necesidod nacional de
materiales de referencia certificados (MRC) en matrices naturales que
actualmente no existen en México. Dichos MRC apoyardn al cumplimiento
de la Normatividad Mexicana e infernacional. Estos materiales de
referencia soportan los ejercicios de ensayos de apftitud técnica regional,
la validacion de los métodos analiticos, por lo tanto la trazabilidad de las
mediciones analiticas del campo de quimica inorgdnica, especificamente
de los metales téxicos en el drea de alimentos al Sistema Internacional de
unidades por los laboratorios analiticos del pais. Con la produccion de
MRC en metales pesados en brocoli y camardn se fortalecerd al sector
agropecuario y se disminuirdn los blogqueos comerciales en las
exportaciones de estos productos, impactando también en la salud de la
poblacién del pais.

Impacto Cudlitativo:

Demanda especifica 1: Este proyecto serd de gran impacto ya que se
establecerdn metodologias analiticas de alta exactitud en CENAM, no
existentes actualmente en el pais, para la cerfificacion de nuevos .
materiales de referencia no existentes en México. Los materiales de
referencia certificados en metales toxicos en brécoli y camardn, apoyan @
mejorar la calidad de los productos agricolas y acuicolas mexicanos de los
productores y por lo tanto la inocuidad de los alimentos, para que se
brinden mejores productos de exportacion como el brocoliy el camarén y
mejorar la salud de la poblacidn Mexicana. Las nuevas metodologias a
desarrollar, podrdn ser utlizadas a corto y mediano plazo en la
certificacién de metales toxicos en ofro tipo de productos alimentarios,
tanto en el agro, como pecuarios, pesqueros, etc. en CENAM. Con ello se
incrementard la disponibilidad de materiales de referencia en el Pais a los
labcratorios analiticos dedicados a la medicion de metales toxicos en
alimentos.

Impacto Cuantitativo:

La normatividad mexicana establece limites maximos permisibles vy
métodos de medicion del contenido de metales toxicos, especialmente
para productos carnicos y mariscos en alrededor de 20 normas oficiales
mexicanas (NOM) y por lo menos 5 normas mexicanas (NMX). Con este
proyecto se apoyard el cumplimiento de la normatividad mexicana por
parte de los productores de hortalizas y crustdceos para mejorar la salud
de la poblacion. La mejora en calidad de las hortalizas y crustGdceos, con
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este proyecto, también se enfoca a cumplir con el reglamento (CE) No
466/2001 de la Comision Europea, que establece el contenido mdaximo de
determinados contaminantes en los productos alimenticios e incluye
metales pesados como plomo, cadmio y mercurio, para ampliar la
exportacion de dichos productos mexicanos vy eliminar barreras
arancelarias. Finalmente, con estas unidades de materiales de referencia
se diseminaran a toda la red de laboratorios de SENASICA (26 oficiales y
220 aprobados), asi también se les invitard a participar en ensayos de
aptitud técnica para demostrar sus capacidades analiticas, cuyo
reconocimiento es mundial.

Impacto Cientifico:

Investigacion de nuevos metodos de medicion de materiales de matriz
compleja desarrollados por primera vez en México y cuya diseminacion
seré de muy alto impacto para todos los laboratorios acreditados en las
ramas de sanidad agropecuaria y de alimentos del pais. Para este
proyecto las técnicas analiticas y métodos a emplearse son: en la
preparacion de muestra, digestion dacida empleando un sistema de
reaccion acelerada por microondas, en la etapa de medicidén analitica,
espectrometria de absorcion atdmica con atomizaciéon electrotérmica,
dilucién isotdpica con espectrometro de masa cuddruplo con plasma
acoplado inductivamente para andlisis inorgdnico de elementos traza de
metales toxicos.

Impacto Tecnologico:

El desarrollo de estos maferiales de referencia certificados es el inicio para
desarrollar la preparacion de otros materiales de referencia certificados de
matriz natural, como 1o son otro tipo de hortalizas y otros tipos de tejido
animal (pescados, mariscos, entre otros), asi como transferir esta
tecnologia a ofras instituciones y laboratorios interesados en preparar
materiales de referencia en México, para ampliar la disponibilidad de
materiales de referencia en México, que permita la validacion de métodos
analiticos, para incrementar la confiabilidad de la calidad de los productos
vegetales y animales en México. En este proyecto, la elaboracion serd
realizada tanto por insfitutos y organizaciones que ya cuentan co .
experiencia en el manejo de muestras, pero que durante la ejecucion se
presentardn los aspectos tecnoldgicos a desarrollar y mejorar para o
elaboracién apropiada de las muestras candidatas a ser Materiales de
Referencia (MR) en este proyecto, los que seran analizados y adecuados a
través de interaccion con el CENAM,

Esto implica el desarrollo tecnoldgico de ocho métodos analiticos de
referencia validados para certificar metales toxicos en diversos tipos de
hortalizas y crustdceos a corto y mediano plazo. En México, actualmente
no se cuenta con materiales de referencia certificados de metales en
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brocoli y en camardn. Con este proyecto se desarrollaran dos materiales
de referencia: metales toxicos en brocoli y en camardn, que permita que
los laboratorios analiticos del pais, desarrollen la validacion de sus métodos
analiticos de metales toxicos en el tipo de hortaliza y crustaceo
mencionados.

Descripcidon de la Meta:

Demanda Especifica 1: Desarrollar y validar los métodos de digestion de
muesiras y medicion con la mejor exactitud metrolégica para Cd y Pb en
brocoli y Cd en camardn, empleando las siguientes técnicas analiticas:
digestion de muestras empleando digestion dcida con un sistema de
reaccion acelerada por microondas, evaporacion en sistema abierto y
espectrometria de Absorcion Atdmica con atomizacidn electrotérmica
(EAA-AT).

Descripcion de la Actividad:

Demanda Especifica 1: Actividad: Estudios para el desarrollo y validacién
de los métodos de digestion y medicion en brécoli v camardn
considerando empleando las siguientes técnicas analiticas: digestion de
muestras dcida empleando un sistema de reaccion acelerada por
microondas, evaporacion en sistema  abierto y  espectrometria  de
Absorcion Atdmica con atomizacion electrotérmica (EAA-AT).

Productos:

Desarrollo, validacion e implementacion en CENAM de:

- Métodos de medicidon validados para Cd y Pb en brocoli: Medicion de Cd
mediante Espectrometria de Absorcidn Atomica con atomizacion
electrotérmica (EAA-AT), con método de cuantificacion de calibracion
externa (CE-EAA-AT), Medicion de Pb mediante EAA-AT, con méetodo de
cuantificacién de calibracion externa (CE-EAA-AT).

- Métodos de mediciéon validados para Cd en camardn: Medicidén de Cd
mediante Espectromelria de Absorcion Atdmica con atomizacion
electrotérmica (EAA-AT), con método de cuantificacion de calibracidn
externa (CE-EAA-AT).
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ANEXO 3

Cronograma de actividades

DESARROLLO Y VALID{\CIC’)N DE LOS
METODOS DE DIGESTION Y MEDICION

Mes

Mes

Mes | Mes | Mes | Mes

Desarrollo del método de digestion
por microondas camaron.

Desarrollo del método de digestion
por microondas de brocoli,

Desarrollo y validacion del método
de medicion del contenido de

1.3 | metales toxicos en brocoliy
camardn: Cd por CE-EAA-AT (Horno
de grafito).

Desarrollo y validacion del método
de medicién del contenido de
metales toxicos en brocoli: P por
CE-EAA-AT (Horno de grafito).

Implementacion en CENAM de los
métodos validados de Cd en brocoli
y en camaron por CE-EAA-AT (Horno
de grafito).

Implementacion en CENAM del
1.7 |método validado de Pb en brécoli
por CE-EAA-AT (Horno de grafito).

Manuales que describan la
validacion de las metodologias de
andlisis de Cd y Pb en matriz de
brocoli liofilizado y validacion de la
metodologia de Cd en camardn
liofilizado.

1.9 |Entrega de Informe técnico final.
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