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MARCO NORMATIVO



1.- Marco normativo

Este documento se presenta con fundamento en lo establecido en los numerales
40y 44, de los Criterios para elaborar, dictaminar, aprobar y dar seguimiento a los
programas derivados del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, emitidos por la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, los cuales sefalan lo siguiente:

40.- Las dependencias y entidades serdn responsables de cumplir los programas
en cuya ejecucion participen y de reportar sus avances.

44.- Asimismo, deberan integrar y publicar anualmente, en sus respectivas
paginas de Internet, en los términos y plazos que establezca la Secretaria, un
informe sobre el avance y los resultados obtenidos durante el ejercicio fiscal
inmediato anterior en el cumplimiento de los Objetivos prioritarios y de las Metas
de bienestar contenidas en los programas.



2

RESUMEN EJECUTIVO



e,
A% CENAM

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA

2.- Resumen ejecutivo
Contribucién del Programa al nuevo modelo de desarrollo
planteado en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Centro Nacional de Metrologia (CENAM) es la institucion del Estado Mexicano
lider en la ciencia de las mediciones responsable de desarrollar, establecer y
conservar, tanto los patrones nacionales de medida como los materiales de
referencia certificados, y diseminar sus valores con el objetivo de ser el origen de la
trazabilidad de las mediciones que se realicen en el pais. Mantiene un estrecho
contacto con organismos internacionales relacionados con la metrologia, con el fin
de asegurar el reconocimiento internacional de los patrones nacionales de México
y, consecuentemente, promover la aceptacion de los productos y servicios de
nuestro pais.

El CENAM, acorde a su mision sustantiva, apoya a los diversos sectores productivos
y sociales en la satisfaccion de sus necesidades metroldgicas para incrementar la
competitividad del pais, contribuir al desarrollo sustentable y mejorar la calidad de
vida de la poblacion. Esta mision, vista desde el concepto de cadena de valor,
comienza con la generaciéon de valor de la metrologia, la investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldgico, que lleva al establecimiento de las referencias nacionales de
medicion. En el siguiente eslabon el CENAM se articula con las organizaciones de la
Infraestructura para la Calidad, declaradas en la Ley de Infraestructura de la Calidad,
las cuales son: las autoridades normalizadoras, organismos de normalizacion y
acreditacion, laboratorios de calibracion y pruebas, unidades de inspeccion, entre
otros. Estas organizaciones constituyen el segundo eslabdn en |la cadenay, a la vez,
son el circulo de influencia del CENAM. Finalmente, los productos metroldgicos,
sean estos proyectos, estudios, cursos, servicios, entre otros; son ofrecidos por los
actores de la Infraestructura para la Calidad o directamente por el CENAM a los
usuarios en industria, comercio y sociedad.

La Contribucion del Programa Institucional del CENAM al PND

El Programa Institucional del CENAM, se alinea al Eje 3. Economia del Plan Nacional
de Desarrollo (PND) 2019-2024. El cumplimiento de los objetivos, estrategias y
acciones puntuales del Programa esta relacionado con el principio rector
“Economia para el Bienestar” del PND. Los objetivos plasmados en el Programa se
alinean con lo establecido en el Programa Sectorial de Economia (PROSECQO) 2020-
2024 y este a su vez al PND.
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La contribucién del Programa al PROSECO

El Programa esta organizado en tres objetivos que se alinean a los objetivos,
estrategias y acciones puntuales del PROSECO.

El Programa plantea 3 objetivos, 11 estrategias y 28 acciones puntuales para dar
soporte y fortalecer la Infraestructura de la Calidad del pais en aspectos de
normalizacion y estandarizacion, acreditacion y evaluacion de la conformidad para
los sectores productivos y sociales, tanto publicos como privados. El CENAM agrupa
estos sectores en tres principales gjes:

Calidad de vida de la poblaciéon. Metrologia para proteccion de la salud, alimentos y
medio ambiente, para atender los problemas y necesidades de mediciones
detectadas principalmente en los sectores de salud, alimentos y medio ambiente a
fin de avanzar en el bienestar social

Equidad en transacciones comerciales. Contar con mediciones confiables
contribuye a la equidad comercial al asegurar la cantidad de productos y servicios
gue se venden por unidad de medida, como el petrdleo, el gas, los servicios
teleféonicos y los viajes en taxi, por mencionar solo algunos. Por otra parte, los
instrumentos de medicion que se utilizan en transacciones comerciales deben
atender los requerimientos y especificaciones referidas en las Normas Oficiales de
Metrologia Legal, requerimiento que se valida mediante la aprobacién de modelo.

Alineado al desarrollo econdmico e involucra en |lo nacional, procurar la equidad,
certeza y seguridad en la relacion proveedor, consumidor y, en lo internacional, los
tratados de libre comercio; asi como las relaciones con la Organizacion Mundial del
Comercio (OMC) y la atencidén a los obstaculos técnicos al comercio (OTC).

Productividad y competitividad industrial e innovacion. Alineado al desarrollo
econdmico, involucra a los sectores de energia, telecomunicaciones, transportes y
manufacturas. La relevancia de este tercer objetivo es que el CENAM contribuye,
mediante la confiabilidad y transferencia de conocimiento, a la calidad de productos
y servicios, a la productividad y mejora de procesos, a la apropiacion de tecnologia,
en el desarrollo de nuevos productos y bien la mejora de productos existentes.

El presente informe da cuenta de los avances y resultados de las estrategias del
Programa que corresponden al periodo del O1 de enero de 2023 al 30 de junio de
2024, que se resumen en actividades para la conservacion y mejora de patrones
nacionales y sistemas de referencia, realizacion comparaciones internacionales en
metrologia cientifica, servicios metroldgicos para la infraestructura de la calidad,
todos ellos en apoyo a los tres objetivos del Programa Institucional.
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3.- Avances y Resultados

Objetivo prioritario 1. Contribuir a mejorar la calidad de vida de la
poblacion en aspectos de salud, seguridad y proteccion del medio
ambiente, a través de la metrologia.

El CENAM mejoro sus capacidades de medicion y calibracion a fin de asegurar la
confiabilidad y atender las necesidades de mediciones en los sectores salud,
alimentos y medio ambiente. Se colaboré con diferentes instituciones publicas y
privadas relacionadas con estos sectores.

Resultados

Las acciones realizadas para el sector salud incluyen el apoyo tecnolégico al
Instituto Nacional de Rehabilitacion Luis Guillermo lbarra lbarra (INRLGII) en el
desarrollo y mejora de un estimulador eléctrico funcional, se realizé un analisis de
riesgos técnicos a fin de salvaguardar al pacientey al operador del instrumento para
reforzar el diseno. En septiembre de 2023, el CENAM participd con el INRLGII en una
jornada de apoyo tecnoldgico, en la que se abordaron aspectos técnicos y medidas
de prevencion y remediacion durante su funcionamiento.

Para el sector alimentos, el CENAM contribuye con actividades de certificacion de
materiales de referencia de diversos elementos de interés quimicos como
plaguicidas, bromatoldgicos, etcétera, transferencias de conocimientos y ensayos
de aptitud principalmente. El concepto primordial se enfoca a la calidad de los
productos de consumo y las caracteristicas de inocuidad alimentaria.

Actividades relevantes

Estrategia prioritaria 1.1.- Desarrollar, establecer, conservar y mejorar
patrones nacionales de medida y materiales de referencia
certificados, para ofrecer mediciones confiables a las actividades de
salud, alimentos y proteccion del medio ambiente.

Para el logro de este objetivo y estrategia prioritaria, se realizaron diversas
actividades para la conservacion y mejora de patrones nacionales y sistemas de
referencia; los cuales tienen impacto en laboratorios de control medioambiental, de
pruebas en ramas como agua, alimentos, asi como centros de investigacion y
sectores productivos de las industrias alimentaria, farmacéutica y quimica, entre
otros.
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Patrones:

—

Patréon nacional de termometria de contacto

2. Patron nacional de humedad en aire

3. Patron nacional de contenido de humedad en sdlidos

4. Patron nacional de irradiancia espectral

5. Patron nacional de contenido de cantidad de sustancia para elementos
guimicos empleando el método de dilucion isotopica

6. Patron nacional de temperatura

7. Patréon nacional de conductividad térmica de sélidos no conductores

Sistemas de referencia:
1. Sistema de referencia nacional para la medicion de pH
2. Sistema nacional primario de titulacion coulombimétrica a corriente constante

3. Sistema nacional primario de gravimetria para la medicion de la cantidad de
sustancia

4. Sistema nacional primario para la medicion de conductividad electrolitica

5. Sistema de referencia de mediciéon por espectrometria de emision atdmica con
plasma acoplado inductivamente

Asitambién se llevo a cabo el desarrollo de materiales de referencia certificados y el
monitoreo de otros materiales de referencia certificados anteriormente, los cuales
brindan referencias en diversas mediciones quimicas, se destacan los siguientes:

e 50 materiales con mezclas de gases de interés ambiental como: dioxido de
carbono, diéxido de azufre, metano y propano.

e Disolucion para la verificacion de cromatografos de gases.
e Disoluciones espectrométricas de calcio

e Hojas de maiz

e Acido glutamico

e Carne de pavo tipo paté
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Plasmido de ADN para SARS-CoV-2

Demanda quimica de oxigeno

Salmonella Typhimurium en esferas liofilizadas

Densidad de agua

Material de referencia secundario para conductividad electrolitica
Disoluciéon de fructosa y glucosa

Fosfatos para medicion de pH.

Plaguicidas en aguacate

Plaguicidas en cereza de café

Disolucion espectrométrica de mercurio

Durante 2023 y en el primer semestre de 2024, el CENAM mejorod sus capacidades
de medicion y calibracion, participé en comparaciones internacionales y fue
evaluado por otros institutos nacionales de metrologia, con ello, el personal del
CENAM se fortalece para mejorar sus servicios de medicion y calibracién con el fin
de asegurar la confiabilidad y atender las necesidades de mediciones, se destacan
las siguientes actividades:

Medicidn de mercurio total en tejido marino, para la medicion de mercurio
total en matriz de pescado.

Medicion de acidez, para aplicaciones en la industria alimentaria, agua entre
otros.

Conductividad electrolitica, con interés de mejorar las capacidades de
medicion en calidad de agua.

Cuantificacion del numero de copias del ARN de influenza la preparacion de la
metrologia para la respuesta a una pandemia de enfermedades infecciosas

Medicion de bidoxido de carbono en nitrogeno y metano en aire, con
aplicaciones en mediciones de calidad del aire.

Evaluacion por pares en metrologia quimica: biometrologia, quimica organica
e inorganica.

10
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Se llevaron a cabo actividades de transferencia de conocimientos por medio de
cursos especializados de metrologia dirigidos a diversas organizaciones publicas y
privadas relacionadas con sectores que inciden y tienen impacto en la calidad de
vida. Estos cursos incluyeron titulos como:

e Fundamentos de termometria
e Fundamentos de metrologia de humedad en gases

e Buenas practicas de laboratorio para cromatografia de liquidos vy
cromatografia de gases

e Calificacion de equipos de cromatografia de liquidosy cromatografia de gases

e Calificacion de equipo de instrumentos de mediciones analiticas vy
confirmacion metrolégica en mediciones quimicas y fisicas

e Curso-taller sobre la norma mexicana NMX-EC-17025-IMNC-2018. Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de calibracion y ensayo

Con el objeto de promover el desarrollo y fortalecimiento de laboratorios y
organismos publicos, de enero 2023 a junio 2024 se llevaron a cabo 21 evaluaciones
técnicas, a efecto de proponer posibilidades de mejora a los laboratorios que dan
soporte a los sectores de alimentos, salud y medio ambiente. Las tematicas
abordadas las evaluaciones fueron: acustica, viscosidad, gases especiales, medicion
de nanoparticulas, temperatura, audidometros, volumen de gas, materiales de
referencia y mediciones de concentracion en numero de particulas de aerosol.

Para evaluar el desempeno de los laboratorios que dan soporte a sectores
alimentario, medio ambiente y salud; a fin de establecer la eficiencia y
comparabilidad de los métodos de medicidon y proporcionar confianza adicional a
sus clientes, se realizaron 44 ensayos de aptitud, se destacan los siguientes:

e Medicion del contenido de glucosa, fructuosa y sacarosa

e Determinacion de parametros bromatolégicos en muestras de carne de pavo
tipo paté

e Medicion de parametros bromatoldégicos en leche fluida liofilizada

11
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e Cuantificacion de unidades formadoras de colonias {H+&} en un material de
células viables de salmonella, su identificacion bioquimica y presuntiva de
género, mediante métodos de biologia molecular

e Medicion de los parametros bromatoldgicos y acidos grasos en carne
procesada

e Ensayo de aptitud de pH en suelo
e Medicion de pH en disoluciones amortiguadoras de fosfatos

e Condicionesde seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere
ruido

e Mediciones de ruido en fuentes fijas
e Medidores digitales de temperatura de punto de rocio

En materia de normalizacion, se participd en colaboracion con las autoridades
normalizadoras en la actualizacion, homologacion y desarrollo de 26 Normas
Oficiales Mexicanas, normas mexicanas y normas internacionales, en temas
relacionados con: desarrollos de nano materiales con aplicaciones en agricultura,
alimentos, farmacos y salud; normas de seguridad laboral, alimentos, plaguicidas y
medio ambiente. Con el fin de asegurar la factibilidad y certeza técnica de las
mediciones.

El 13 de marzo de 2024 los directores generales de las Areas de 1) Metrologia
Mecanica, 2) Metrologia de Materiales, 3) Servicios Tecnoldgicos asi como 4) la
Direcciéon de Planeacion, Vinculacion e Innovacidon, se reunieron en la Cdmara de
Diputados con el Diputado Rubén Gregorio Mufoz Alvarez, presidente de la
comision de recursos hidraulicos, agua potable y saneamiento, a fin de establecer
estrategias para colaborar en temas de mediciones calidad y cantidad de agua para
los estados y municipios a infraestructura de la calidad en el pais.

Entre enero de 2023 y junio de 2024, se llevaron a cabo seis visitas y reuniones de
trabajo con diversas dependencias, en donde se presentaron y promovieron las
funciones del CENAM y de los Institutos Designados de Metrologia (IDM). Al
respecto, se destaca la reunion con personal de la Unidad de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico de la Secretaria de Marina (SEMAR), en donde se les invito a
considerar la posibilidad de instaurarse como un IDM relacionado a sus desarrollos
de vigilancia maritima.

Durante 2023 se fortalecid la metodologia MESURA, con el fin de asesorar de
manera integral las necesidades y retos comunes de las MIPYMES en materia de
metrologia con un enfoque en Economia Circular. En el tercer trimestre de 2023, se

12
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llevd a cabo el primer piloto de adaptacion de la metodologia con enfoque de
economia circular. Se recibid la visita de un experto en Economia Circular y se
llevaron a cabo reuniones y visitas a empresas para desarrollar los primeros
diagndsticos. Durante el primer semestre de 2024, inicido la implementacion de
mejoras en los procedimientos e informes de la metodologia.

En el marco del proyecto de cooperacion internacional técnica entre el instituto
nacional de metrologia de Alemania PTB y el CENAM, “Circularidad con calidad —
Infraestructura de la Calidad para el desarrollo sostenible”, entre enero de 2023 a
junio de 2024 se desarrollaron diversas actividades en tres diferentes temas: a)
Incremento de porcentaje de material reciclado y reciclabilidad del plastico; b)
Microplasticos y c¢) reutilizacion del agua y evaluacion de la calidad del agua a nivel
industrial y nacional.

En lo que se refiere a reciclabilidad del plastico, se consolido la integracion y
participacion de las partes interesadas, se realizaron algunas actividades de
capacitacion por el Instituto del Plastico de Alemania y se esta trabajando en el
desarrollo de métodos analiticos para su eventual validacion y uso. En paralelo, se
trabaja con el Cluster de Plasticos de Querétaro para conformar una red de
laboratorios con servicios acreditados para la industria del plastico circular.

En cuanto a microplasticos, se esta trabajando en el desarrollo de métodos para su
detecciony cuantificacion en el airey agua, y se esta realizando la revisidon normativa
y de regulaciones a nivel internacional. En lo que se refiere a la reutilizacion del
agua, se han realizado ejercicios con la metodologia MESURA en plantas de
tratamiento y en empresas, con la finalidad de identificar variables criticas de
medicion en calidad y cantidad. Asimismo, en coordinacion con las partes
interesadas, se realiza una guia de circularidad para aguay un sistema de monitoreo
digitalizado del agua.

Estrategia prioritaria 1.3.- Optimizar los canales de comunicacion y
promover accion de colaboracion en conjunto con los
representantes de los sectores usuarios.

En marzo de 2023, el CENAM llevo a cabo el webinar “Importancia de la metrologia
en la calidad del agua” con tres platicas relacionadas al tema. Se contd con un total
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de 102 participantes de los sectores: agroalimentario, educativo, farmacéutico,
aeroespacial, sector publico y sector privado.

Se colabord en la elaboracion de un proyecto de norma para regular las emisiones
sonoras que causan molestias a la ciudadania en la ciudad de Querétaro, solicitado
por el Instituto de Ecologia y Cambio Climatico. El grupo de trabajo de acustica de
la direccion de vibraciones y acustica propuso indicadores de ruido, su
instrumentacion, métodos de medicion y limites maximos permisibles de emision
de ruido. El proyecto de norma de ruido en fuentes fijas se disend atendiendo las
recomendaciones por la Organizacion Mundial de la Salud.

Desde 2022 se participd en el proyecto regional en Ameérica para la evaluacion
metrologica en ultrasonido pulmonar, que permitira tener mayor eficiencia en el
diagndstico de enfermedades pulmonares. En este proyecto también participan los
Institutos Nacionales de Metrologia de Brasil, Argentina y Estados Unidos. A finales
del 2023, se tuvieron avances en la investigacion sobre el estado del arte del uso y
obtencion de imagenes médicas ultrasdnicas pulmonares y su potencial utilidad
para el diagnodstico del sindrome de dificultad respiratoria aguda. Este proyecto se
continua en 2024.

En abril de 2024, en las instalaciones del CENAM se llevaron a cabo tres reuniones
técnicas con actores de la infraestructura de la calidad con enfoque a calidad de
vida, con el objetivo de identificar necesidades, retos y oportunidades en metrologia,
normalizacion y evaluacion de la conformidad; se contd con una asistencia de 288
participantes de empresas, laboratorios secundarios, universidades e interesados.
Por cada reunion técnica se identificaron las siguientes lineas de accion:

e Salud:soporte metrolégico en aplicaciones a nivel hospitalario, cumplimiento
de requisitos aduanales para la importacion de productos relacionados con el
sector salud.

e Medio ambiente: asegurar las mediciones para los sistemas de monitoreo
atmosférico de la calidad del aire, desarrollo de materiales de referencias para
aire, suelo y agua, fortalecimiento y actualizacion de normas en colaboracion
con las autoridades normalizadoras.

e Alimentos: mediciones confiables, calibracion de instrumentos y regulacion
de medidores de materia seca de aguacate y de contenido de humedad en
granos, fortalecimiento y actualizacion de normas en colaboracién con las
autoridades normalizadoras.

14
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Avances de la Meta para el bienestar y Parametros del Objetivo
prioritario 1

Indicador

Linea
base
(ARo)

Resultado
2019

Resultado
2020

Resultado
2021

Resultado
2022

Resultado
2023

Resultado
2024

Meta para el
bienestar

Indicador de cobertura de
las CMC del CENAM
asociadas al eje Calidad
de vida de la poblacion.

1.06
(2018)

123

122

1.46

1.38

1.27

0.62 %

Parametro 1

Porcentaje anual de
normas obligatorias
mexicanas y estandares
con componente
metroldgico que han
recibido soporte del
CENAM y que inciden en
los sectores de salud,
alimentacién y medio
ambiente.

ND

50

25

63

97

78

730/

Parametro 2

Tasa de variacion anual
del numero de desarrollos
tecnoldégicos, de
innovacién y de
transferencia de
conocimiento, realizados
para los sectores salud,
alimentos y medio
ambiente

33
(2018)

25

20

16.7

14.3

12.5

-77.78 7/

Nota:

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares enero junio 2024.
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El fin de este objetivo busca la confianza y proteccion al consumidor en las
transacciones comerciales. Alineado al desarrollo econdmico e involucra procurar la
equidad, certeza y seguridad en la relacion proveedor, consumidor y, en lo
internacional, los tratados de libre comercio; asi como las relaciones con la
Organizacion Mundial del Comercio (OMC) y la atencidén a los obstaculos técnicos al
comercio (OTC).

Contar con mediciones confiables contribuye a la equidad de las transacciones
comerciales al asegurar la cantidad de productos y servicios que se venden por
unidad de medida, como el petrdleo, el gas, los servicios telefonicos y los viajes en
taxi, por mencionar solo algunos. Segun la OCDE, aproximadamente el 80% del
comercio mundial esta afectado por normas y regulaciones nacionales, donde las
normasy regulaciones sobre dispositivos de medicion son adoptadas internamente
por los estados con el propdsito de proteger a los productores y consumidores. Si
estas normas y regulaciones no estan respaldadas por un sistema de medicion en
operacion, tarde o temprano se convierten en obstaculos técnicos al comercio, lo
gue puede conducir a un aumento de los costos, inhibir el flujo libre de mercancias,
O requerir pruebas repetidas'.

Resultados

En enero 2024 se publico en el DOF el Programa Nacional de Infraestructura de la
Calidad 2024, con la aportacion de CENAM en la seccion de Metrologia. Se especifico
el establecimiento de dos patrones nuevos, la actualizacion de 14 patrones y la baja
de dos patrones nacionales. Con ello, se contribuye a mejorar la competencia en el
mercado interno, asegurando la equidad en las mediciones que inciden en las
transacciones comerciales.

De enero 2023 a junio 2024, se realizaron eventos de divulgacion de la metrologia
como sustento a la equidad de transacciones comerciales; y en materia de soporte
en mediciones el CENAM realizd 166 servicios metroldgicos en metrologia legal.

1 Diagndstico del Pp-E006 Desarrollo tecnoldgico y prestacion de servicios metrolégicos para la competitividad.
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Actividades relevantes

Estrategia prioritaria 2.1 Desarrollar y fortalecer las capacidades
internas del CENAM, para ofrecer mediciones confiables que
favorezcan transacciones comerciales nacionales e internacionales
equitativas, seguras y justas.

Durante 2023 y al primer semestre de 2024 se fortalecieron las capacidades de los
siguientes patrones de medida y materiales de referencia certificados, los cuales
brindan confiabilidad de las mediciones en parametros de calidad y seguridad de
los productos nacionales y de exportacion; asi como en las transacciones
comerciales y comercio electrénico.

Patrones nacionales
e Tiempo
e Escalas de Tiempo

e Patron Nacional de Masa, patrones de transferencia a los patrones de
referencia de masa para multiplos y submultiplos del kilogramo (1 mg a 10 kg)
Yy equipos periféricos: comparadora de masa.

Materiales de referencia certificados
e Disoluciones espectrométricas de zinc
e Disolucion espectrométrica de cadmio.
e Etanol acuoso al 40 % en volumen
e Esteresy alcoholes en etanol acuoso
e Destilado de agave alto en congéneres
e Etanolacuoso al 5% en volumen

e Etanol acuoso al 96 % en volumen
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Durante 2023 y al primer semestre de 2024, el CENAM participd en actividades de
fortalecimiento de sus capacidades de medicion y calibracion, a través de
comparaciones internacionales y evaluaciones por parte de otros Institutos
Nacionales de Metrologia. Gracias a estas actividades se mantiene y se amplia el
reconocimiento y aceptacion entre los Institutos Nacionales de Metrologia de otros
paises y ante la Oficina Internacional de Pesas y medidas (BIPM). El manifiesto de
esta accion se realiza a través de los Acuerdos de Reconocimiento Muto, necesarios
para los tratados comerciales y del intercambio de bienes y servicios.

e Comparacion clave en el calculo de la escala de tiempo de referencia del
Tiempo Universal Coordinado (UTC).

e Revision por parte del Instituto Nacional de Metrologia de Canada (NRC), al
sistema de gestion de calidad que soporta las capacidades de medicion y
calibracion de tiempo y frecuencia.

e Evaluacion por pares de masa y densidad, por parte del Instituto Nacional de
Metrologia de Canada (NRC).

e Revisidn por pares en impedancia, tensidon y corriente alterna, patrones
eléctricos multifunciones y resistencia eléctrica, realizada por expertos de los
Institutos Nacionales de Metrologia de Brasil y de Estados Unidos.

Con el objetivo de procurar el intercambio de practicas y conocimientos de ciencia
de frontera en metrologia, en mayo de 2023 personal del CENAM participd en la 192
reunion del Comité Consultivo para la Masa y Unidades Relacionadas (CCM), en
donde se informo de los avances en las fases para la difusion del kilogramo, posterior
a su redefinicion, asi como de las estrategias y coordinacion de Acuerdo de
Reconocimiento Mutuo (MRA).

Los dias 19 de mayo 2023 y 20 de mayo 2024, se llevaron a cabo en el CENAM los
eventos Dia de Puertas Abiertas en conmemoracion del Dia Mundial de la
Metrologia. Se recibieron visitas de representantes del gobierno del Estado de
Querétaro y federal: visita del personal de SE, instituciones académicas y de
investigacion, asi como del sector empresarial, entre otros, para dar a conocer el
guehacer técnico y cientifico que se realiza en la Entidad:

1. En 2023, el evento tuvo el lema: "Mediciones que respaldan el sistema
alimentario mundial”. Asistieron 38 empresas, 36 instituciones de educacion
y aproximadamente 400 personas.

2. En 2024, se conmemord con el lema “"Medimos hoy para un manana
sostenible”. Se impartieron nueve conferencias relacionadas a sostenibilidad
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y metrologia. Asistieron 8 empresas, 37 instituciones de educacion y 824
personas.

Estrategia prioritaria 2.2 Fortalecer la integracion de los actores de
la infraestructura de la calidad y de las entidades de la APF para
impulsar las exportaciones, la competencia en el mercado internoy
la mejora regulatoria.

Con el interés de fortalecer a los laboratorios sus controles metrolégicos y mejorar
la calidad de sus servicios, durante 2023 se llevd a cabo el ensayo de aptitud para la
caracterizacion de metales preciosos usados en joyeria, en donde participaron tres
laboratorios que realizan pruebas y analisis de productos de joyeria. Este ensayo les
permite proporcionar evidencia objetiva del desempeno de los laboratorios en el
analisis de elementos preciosos y que estas mediciones derivan en la proteccion al
productor y consumidor.

En materia de metrologia legal, de enero 2023 a junio 2024, el CENAM realizd 166
servicios metroldégicos con el fin de contribuir en la seguridad y calidad de
instrumentos de medicion sujetos a control legal. Estos servicios se realizan
mediante aprobacion de modelo y cumplimiento de requisitos en Normas Oficiales
Mexicanas, ejemplo de los instrumentos sujetos a metrologia legal son: relojes
registradores de tiempo, higrometros para granos, alcoholimetros, tacometros,
dinamodmetros, cintas métricas, mandmetros, sistemas de pesaje de
funcionamiento no automatico, sistemas de medicidn para gas L.P., entre otros.

En materia de normalizacion, se participd en colaboracion con las autoridades
normalizadoras en la actualizacion, homologaciéon y desarrollo de nueve Normas
Oficiales Mexicanas, normas mexicanas y normas internacionales, en temas
relacionados con: bebidas alcohdlicas, seguridad de estufas, nanotecnologias, y
radares de velocidad.

Enjunio de 2023 se llevo a cabo el analisis de alta confiabilidad para la cuantificacion
de elementos como oro, plata y cobre en muestras de joyeria, solicitado por la
Camara Regional de la Industria de Joyeria y Plateria del Estado de Jalisco; ya que
requirieron el estudio para conocer el contenido de metales preciosos en algunos
productos puestos a venta.

En los meses de octubre y noviembre de 2023, se llevo a cabo un proyecto para

impulsar el comercio de productos de cobre y otros metales, para una empresa
minera mexicana. El proyecto consistié en brindarles herramientasy conocimientos
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en metrologia quimica, que le permita aplicar correctamente la verificacion del
desempeno de instrumentos de medicion y el uso de estos equipos en el proceso
de medicion en muestras de metales, asi como opiniones técnicas en el sistema de
gestion de calidad.

Estrategia prioritaria 2.3 Articular y coordinar acciones en materiade
metrologia con la SE, para impulsar el comercio nacional e
internacional.

Durante 2023y al primer semestre de 2024 se ofrecieron 43 servicios de evaluacion
de la conformidad de procesos, producto o servicio; asi como ensayos de aptitud a
laboratorios relacionados a mediciones que impulsan el comercio. Ejemplos de los
ensayos realizados son: mediciones de concentracion de oro, cobre y platino en
aleaciones metalicas, mediciones de masa de instrumentos para pesar de
funcionamiento no automatico y determinacion de alcoholes, ésteres vy
acetaldehido en bebidas alcohdlicas. Se resalta el ensayo de aptitud en la
calibracion de radares de velocidad portatiles, estos equipos son el patron de
referencia de los laboratorios para calibrar otros radares de campo, que son
empleados para medir la velocidad de vehiculos automotores, lo que impacta en la
seguridad de los usuarios.

El 30 de abril de 2024 las directoras de los institutos nacionales de metrologia de
Estados Unidos y Canada; asi como el presidente del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) presentaron en el CENAM los planes estratégicos correspondientes
a su ambito de accion. Al término de sus presentaciones, se firmaron
Memorandums de Entendimiento entre las partes con el fin de fortalecer la
cooperacion metroldgica de la region de América del norte, NORAMET.
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Avances de la Meta para el bienestar y Parametros del Objetivo

prioritario 2
Linea
Indicador base Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado
- 2019 2020 2021 2022 2023 2024
(ARo)
Indicador de cobertura de
Me.ta parael |las C'MC del CENAM 476 5co 549 6.54 62 57 5gel
bienestar asociadas al sector (2018)
comercio
Porcentaje anual de NOM
y estandares con
componente metroldgico
Parametro1 | que inciden en el sector ND 21 42 42 50 44 50 ®/
comercio y que han
recibido soporte del
CENAM.
Tasa de variacion anual de
las acciones del CENAM
que contribuyen a la
Parametro2 | IMIroestructura defa 20971 g 575 7.61 6.06 2857 | 22407
calidad y que dan soporte | (2018)

a la evaluacion de la
conformidad en el sector
comercio

- ND: No disponible, la informacidn para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares enero junio 2024.
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Objetivo prioritario 3. Impulsar la productividad y competitividad
industrial e innovacion mediante la tecnologia de mediciones en el
sector industrial

Con este objetivo se mantiene el compromiso relativo a fortalecer las capacidades
técnicas metroldgicas de los laboratorios de calibracion y pruebas, que por sus
caracteristicas son considerados MIPYMES, y de diversas organizaciones mediante
la infraestructura tecnoldgica puesta a disposicion de los sectores productivos, y de
la aplicacion de normas con componente metrolégico para la homogeneidad y
confiabilidad de los resultados.

Cada sector industrial tiene una serie de normas y estandares especificos que las
empresas y organizaciones que pertenecen a él deben cumplir, ya que solo de esta
manera se garantiza la interoperabilidad en las cadenas productivas nacionales y
globales. Para el cumplimiento de dichos estandares y normas, las empresas deben
tener sistemas de medicion confiables que garanticen a si mismas y a sus clientes
el cumplimiento a las especificaciones comprometidas. Sin esta garantia, que
depende de la certeza técnica en la medicion, las empresas pierden su
competitividad y su capacidad de generar riqueza. Si la certeza técnica no se logra
en cada uno de estos campos, el desarrollo nacional se vera severamente
comprometido y afectara negativamente la calidad de vida, la equidad de
transacciones comerciales y la competitividad industrial.

Resultados

Los principales resultados obtenidos fueron diversas acciones y servicios
metrologicos para los subsectores de hidrocarburos, manufactura, eléctrico,
telecomunicaciones, principalmente. Cabe destacar en este Ultimo el
establecimiento, en el 2003, del patron nacional de frecuencias dpticas para brindar
soporte al desarrollo de nuevas tecnologias basadas en laseres.

Actividades relevantes

Estrategia prioritaria 3.1. Fortalecer, desarrollar y diversificar las
capacidades tecnoldégicas y de innovacion del CENAM, para atender
los retos, necesidades y problematicas de los sectores productivos
del pais.
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Las actividades tuvieron como objetivo la conservacion metrologica de patrones
nacionales, sistemas de referencia y materiales de referencia certificados. Con ello
se da soporte a la confiabilidad en su diseminacion hacia los patrones de trabajo u
otros instrumentos de menor jerarquia, tales como los usados en la mejora de la
productividad de la industria, que se enlistan a continuacion.

Patrones Nacionales

e Patron nacional de presion

e Patron nacional de conductividad térmica de sélidos no conductores.
e Patron nacional de conductividad térmica de sélidos conductores
e Patron nacional de aceleracion transitoria.

e Potenciay energia en senales eléctricas alternantes en el tiempo
e Intensidad de corriente continua.

e Patron nacional de tension eléctrica continua

e Patron nacional de inductancia

e Patron de coeficiente de reflexion y parametros de dispersion

e Patron nacional de fuerza

e Patron de campo emitido en forma radiada

e Patron de formas de onda de descargas electrostaticas.

e Patron nacional de intensidad luminosa

e Patron nacional de flujo luminoso total

e Intensidad de corriente alterna

e Patron nacional de capacitancia

e Temperatura de radiacion

e Conductividad térmica en fluidos simples

e Patron nacional de potencia electromagnética en alta frecuencia

e Presidn acustica
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Sistemas de Referencia

Sonometria
Mediciones eléctricas

Potencia ultrasdnica

Materiales de referencia certificados

Polialfaclefina en densidad

Carbonato de bario de alta pureza

Disolucion espectromeétrica de Niguel

Dodecano como material de referencia en densidad

Sulfato de bario de alta pureza.

Disolucion espectrométrica de arsénico

Concentrado de cobre

Oxido de hierro para medicion de muestras como metales, aleaciones, etc.
Benceno

Xileno

Disolucion espectrométrica de cromo

Durante 2023 y al primer semestre de 2024, personal del CENAM participo en las
siguientes evaluaciones por pares y comparaciones técnicas, en las cuales se
revisaron las capacidades de medicion y calibracion (CMCs), en las siguientes
magnitudes:

Impedancia, tension y corriente alterna y patrones eléctricos multifunciones.
Resistencia eléctrica.

Radiofrecuencias.

Optica y radiometria

Bloques patron
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e Biogas
o Fuerza
e Presion absolutay presion relativa

e Sensores de aceleracion sensibles a la gravedad

En colaboracion con el Instituto Nacional de Metrologia de los Estados Unidos de
Ameérica, en el periodo de enero 2021 a octubre 2023, se desarrollé un nuevo servicio
para la evaluacion del desempeno de escaneres laser terrestre. El servicio esta
disponible desde noviembre de 2023 mediante solicitudes directa de los clientes, y
permite que los laboratorios de calibracion y la industria que hace uso de estos
equipos puedan realizar mediciones confiables. Los escaneres laser terrestre
permiten realizar mediciones de gran escala con aplicaciones en la industria
automotriz, aeronautica, hidrocarburos, civil, entre otras.

En 2023 se llevd a cabo el establecimiento del patréon nacional de frecuencias
oOpticas para brindar soporte al desarrollo de nuevas tecnologias basadas en laseres
(transmision de altos volumenes de datos a velocidades de 1 Gbps en redes 5G,
mediciones de longitud utilizando interferometria laser, caracterizacion confiable
de materiales utilizando sistemas 6pticos, manufactura avanzada, entre otras). Con
este patron se cuenta con la capacidad de brindar certeza y confiabilidad en las
mediciones de frecuencias opticas y longitud de onda, impactando directamente a
diversos sectores estratégicos del pais, como las telecomunicaciones (redes dpticas
digitales).

De enero de 2023 a junio de 2024, se realizaron 66 ensayos de aptitud técnica de
laboratorios, que por el tamano de empresas que son los laboratorios, son
considerados MIPYMES; que desean ofrecer diversos servicios de calibracion y
pruebas a los sectores industriales.

Durante 2023 el CENAM desarrollé un equipo innovador para la medicion de
condiciones ambientales: temperatura, humedad relativa y presion atmosférica,
para laboratorios o MIPYMES, cuyos espacios fisicos requieren condiciones
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ambientales controladas. Este dispositivo puede medir de manera remota con
aplicacion digital y se considera viable para transferirse a la industria 4.0.

En 2023 se impartieron 15 cursos y asesorias tanto presenciales, como a distancia,
para laboratorios de calibracion y pruebas, con el objetivo de mejorar las
capacidades de medicion de los laboratorios, su acreditacion y coadyuvar a facilitar
a cumplir con las especificaciones normativas y la evaluacion de la conformidad.

Durante enero de 2023 a junio de 2024, el CENAM realizd diversas actividades de
promocion de su infraestructura tecnoldogica en metrologia. Se destacan las
reuniones con la Comision Nacional de Hidrocarburos, Camara Nacional de
Manufacturas Eléctricas, Comité del Cluster Energético de Querétaro, Diputados de
la Comision de Energia de la LXV Legislatura, Diputados de la LXV legislatura de la
Camara de Diputados y de la Comision de Energia, Asociacion de Normalizacion y
Certificacion, y con la asociacion Mujeres del Sistema de Infraestructura de la
Calidad.

En 2023, en el CENAM se llevaron a cabo seis recorridos virtuales bajo el marco de la
iniciativa de Recorridos Virtuales que consisten en visitas en linea y en tiempo real
a los laboratorios del Centro, en donde se albergan y mantienen los patrones
nacionales de medicion en las diversas areas del sistema internacional de medicion.
El objetivo es acercar la metrologia a los centros de investigacion, universidades,
otros laboratorios y publico en general para difundir la cultura metroldgica,
actividades sustantivas en la Mision del quehacer institucional?

Del 15 al 18 de abril de 2024 se realizo en las instalaciones del CENAM, la reunion que
congrega a los miembros del grupo de trabajo en Metrologia de Acustica,
Ultrasonido y Vibracion del Sistema Interamericano de Metrologia (SIM). Esta
reunion se realiza cada dos anos, y es el punto de encuentro de especialistas en esta
materia de los institutos de metrologia del continente americano. Se conto con la
participacion de 22 representantes: 17 de manera presencial y 5 a distancia.

En abril de 2024, en las instalaciones del CENAM se llevaron a cabo cuatro reuniones
técnicas con actores de la infraestructura de la calidad de los sectores
hidrocarburos, eléctrico-renovables, telecomunicaciones y manufacturas, con el
objetivo de identificar necesidades, retos y oportunidades en metrologia,
normalizacion y evaluacion de la conformidad, se contd con una asistencia de 464

2 Ver en: https;//www.youtube.com/watch?v=nWU95R7Sr3w
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participantes de empresas, laboratorios secundarios, universidades e interesados.
Por cada reunion técnica se identificaron las siguientes lineas de accion:

e Hidrocarburos: certeza técnica en la transferencia de custodia de
hidrocarburos, trazabilidad a las mediciones de gas natural, hidrogeno verde.

e Eléctrico-renovables: codigo de Red e interconexion de centrales eléctricas y
generacion de energia sustentable (renovables e hidrogeno verde), apoyo
para la evaluacion de unidades de inspeccion de cdédigo de red y centros de
carga, certeza técnica en mediciones de sensores multiparameétricos que se
usan en los campos fotovoltaicos y edlicos.

e Telecomunicaciones: Redes de telecomunicacion confiables y eficientes
mediante el uso de tecnologias de medicidon de tiempo y sincronia resilientes,
soporte metrolégico al cumplimiento y desarrollo de regulaciones vy
normatividad relacionada con las telecomunicaciones, confiabilidad vy
seguridad en mediciones de radiofrecuencias y compatibilidad
electromagnética.

e Manufacturas: brindar soporte y desarrollo metrolégico para electromovilidad
y la cadena de valor en manufactura de vehiculos, necesidad de desarrollo e
incremento sostenible y confiable de semiconductores en el pais, ofrecer
desarrollo y soporte técnico metrolégico para la reubicacion de empresas
(nearshoring) y asegurar la confiabilidad y competitividad de procesos
productivos, productos y servicios.

Estrategia prioritaria 3.4. Fomentar, mediante la metrologia, la
eficiencia energética en todos los procesos para reducir el consumo
de energia, incluyendo el uso de las energias limpias, asi como para
reducir las emisiones contaminantes; todo esto coadyuvara a la
productividad y mejora econémica de México.

Con el propdsito de impulsar las mediciones de calidad del gas natural, personal del
CENAM participd durante el 2023 en una comparacion internacional para la
medicion de gas natural y la revision de las capacidades de medicion y calibracion
con relacion a la calidad del gas natural para soporte de trazabilidad de diversas
regulaciones técnicas de México: NOM-001-SE-CRE-2010 especificaciones del gas
natural®, Disposiciones Administrativas de Caracter General de la Comision
Reguladora de Energia para el transporte de hidrocarburosy Lineamientos Técnicos
de Medicion de Hidrocarburos de la Comision Nacional de Hidrocarburos.

3 para su consulta: https;//www.dof.gob.mx/normasOficiales/3997/sener/senerhtm
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Se llevo a cabo en el dltimo trimestre de 2023, la implementacion del método de
calibracion remota de pirandometros, estos instrumentos se utilizan en los campos
fotovoltaicos para monitorear la radiacion solar. Las mediciones se realizaron entre
el CENAM en Querétaro y el parque fotovoltaico ubicado en Zacatecas, mediante
una conexion a distancia. Este método permite disminuir los tiempos de traslado y
calibracion gracias a la implementacion de tecnologias digitales y metrologicas.

Durante septiembre de 2023 a mayo de 2024, el CENAM realizd diversas acciones
de vinculacion con diversos actores con el objetivo de establecer estrategias para
fortalecer la infraestructura de la calidad en el pais

e 14 de septiembre de 2023. Reunion en CENAM con el Diputado Ignacio
Loyola Vera, integrante de la Comision de energia, presupuesto y ciencia. El
objetivo de la visita fue identificar posibles contribuciones técnicas para la
Comision de Energia.

e 18 de noviembre de 2023. Firma del convenio con la Camara Nacional de
Manufacturas Eléctricas, con el propdsito de llevar a cabo desarrollos
conjuntos de proyectos y acciones en materia de metrologia.

Estrategia prioritaria 3.5. Articular y trabajar en conjunto con
representantes del sector de telecomunicaciones y actores
relacionados, para fomentar la innovacion y contribuir al desarrollo
econdmico y la diversificacion de las actividades econémicas del
sector.

Actividades de desarrollos metrologicos y transformacion digital, realizadas de
enero 2023 a junio 2024

e A partir de marzo de 2021 a diciembre de 2023 se avanzo en el desarrollo de
un sistema para la generacion de Certificados Digitales de Calibracion (CCD),
el cual permite la digitalizacion de la informacion técnica y administrativa de
los instrumentos calibrados, la cual puede ser leida por sistemas electronicos
de manera directa sin intervencion de las personas. El formato es similar al
usado en las facturas digitales en México. El sistema se encuentra en etapa de
pruebas.

e El 22 de noviembre de 2023, se llevd a cabo en el CENAM el Coloquio
“Digitalizando la metrologia del futuro™ en el que se presentaron los avances
en digitalizacion de servicios y proyectos en metrologia de América, con el

4 Ver en: https://www.youtube.com/playlist?list=PLILTXZKas2st WjCVFzP4QMxuae U5QtISI
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objetivo de concientizar e integrar a laboratorios e industria nacional a
implementar tecnologias metrologicas de digitalizacion. El evento se llevo a
cabo en formato hibrido, a distancia se conectaron 87 personas y de manera
presencial asistieron 85 representantes de institutos nacionales de
metrologia, laboratorios y empresas

e Proyecto para la digitalizacion de certificados de calibracion. En este marco,
se colabord con una armadora automotriz en la ciudad de Puebla para su
aplicacion practica, y se realizdé una prueba piloto en sus instalaciones para
optimizar la informacion en tiempo real. A raiz de este resultado, se formd un
grupo de trabajo en el Comité Consultivo de Vibraciones, Acustica y
Ultrasonido del Burd Internacional de Pesos y Medidas para el 2024.

e En enero de 2024, personal de la direccion de masa y densidad participd en
una comparacion internacional para evaluar automaticamente un valor de
masa virtual mediante la emision de Certificados de Calibracion Digital (DCC).
Este proyecto, que utilizé software del Instituto Nacional de Metrologia de
Alemania (PTB). Esta actividad se centrd en la transferencia de datos en
formatos legibles por maquinas, asi como el analisis y la evaluacion de forma
automatizada.

La participacion del CENAM en estos proyectos fortalece su posicion en tecnologias
avanzadas y respalda la automatizacion industrial, asimismo refuerza la estrategia
institucional para consolidar el papel de la metrologia en la transformacion digital y
la Industria 4.0.

El 25 de junio de 2024, se presentd en la Academia de Ingenieria de México, la
ponencia: Relevancia de una red nacional de sincronia y sintonia para
comunicaciones eficientes y confiables en el pais®. En dicha ponencia se presento la
relevancia de contar con una red nacional de medicion del tiempo, para evitar
amenazas en los sistemas globales de navegacion por satélite. Se presento a
distancia a través de las redes sociales de la Academia de Ingenieria de México.

5 Ver en: https;//www.youtube.com/watch?v=eYNIKHx111Y&t=10s
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Avances de la Meta para el bienestar y Parametros del Objetivo

prioritario 3
Indicador I;:se: Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado
- 2019 2020 2021 2022 2023 2024
(Ano)
Indicador de cobertura de
Meta para |las CMC del CENAM 7.57
el bienestar | asociadas al sector (2018) EL e 252 SH 9.07 Eald
industrial.
Porcentaje de NOM y
estandares con
) componente metroldgico
Parametro 1 con soporte del CENAM ND 92 77 92 89 97 60 */
gue inciden en el sector
industrial.
Tasa de variacion anual
del nimero de desarrollos
tecnoldgicos, de
. innovacién y de
Parametro transferencia de 25 9.09 33.33 6.25 5.88 nn -90.00 */
2 (2014)

conocimiento
demandados por los
sector industrial y
empresarial.

- ND: No disponible, la informacidn para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares enero junio 2024.
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4- Anexo. Avance de las Metas para el bienestar y

Parametros

Objetivo prioritario 1.- Contribuir a mejorar la calidad de vida de la
poblacién en aspectos de salud, alimentos y protecciéon del medio
ambiente, a través de la metrologia.

Nombre

Objetivo
prioritario

Definicién

Nivel de
desagregacion

Tipo

Unidad de
medida

Dimension

Tendencia
esperada

Método de
calculo

Observaciones

1.1
Meta para el bienestar

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Indicador de cobertura de las CMC del CENAM asociadas al eje Calidad de vida de la
poblacién.

Contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién en aspectos de salud, alimentos y
proteccion del medio ambiente, a través de la metrologia.

El indicador cobertura de las CMC asociadas a la calidad de vida en los sectores salud,
alimentos y medio ambiente, mide la cobertura que tiene la capacidad desarrollada en el
CENAM y validada internacionalmente, para atender de manera real las demandas de los

sectores asociados.

Periodicidad o frecuencia de

Nacional o Anual
medicion
Estratégico Acumulado o periédico Periédico
; Periodo de recoleccion de los -
Razon Enero - Diciembre
datos
Eficiencia Disponibilidad de la informacién Febrero
Ascendente Unidad responsable de reportar CENAM

el avance

NuUmero de servicios reconocidos y realizados para los sectores salud, alimentos y medio
ambiente / Nimero de CMC que soportan dichos servicios

SERIE HISTORICA
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\{alor o Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado Meta
linea base

2024
(2018) 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

Valor de la Valor de la Fuente de informacién de

Nombre de la variable variable en 2023 variable en 2024 la variable

1. NuUmero de servicios reconocidos y CENAM

realizados para los sectores salud, 408 198 http://www.cenam.mx/

alimentos y medio ambiente .
transparencia/rcuentas.aspx

Bureau International des
Poids et Measures (BIPM

2. Numero de CMC que soportan
322 319 por sus siglas en Francés)

dichos servicios

https://www.bipm.org/kcdb/

Sustitucion

en método
de calculo
para 2023

408/322=123

Sustitucion
en método
de calculo
para 2024

198 /319 = 0.62

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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1.2
Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

Porcentaje anual de normas obligatorias mexicanas y estandares con componente
Nombre metrolégico que han recibido soporte del CENAM y que inciden en los sectores de salud,
alimentacién y medio ambiente.

Objetivo Contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién en aspectos de salud, alimentos y
prioritario proteccion del medio ambiente, a través de la metrologia.

Este indicador muestra el soporte que brinda el CENAM en el eje de calidad de vida en los

sectores salud, alimentos y medio ambiente, aportando sus conocimientos en mediciones

Definicion en las diferentes etapas de los procesos de normalizacion y estandarizacion, cuya

observancia es responsabilidad del estado mexicano para proteger los derechos legitimos de
la poblacién.

Nivel de Periodicidad o frecuencia de

desagregacién Nacional medicién Anual
Tipo Estratégico Acumulado o periédico Periédico
Unidad de . Periodo de recoleccion de los -
5 Porcentaje Enero - Diciembre
medida datos
Dimension Eficiencia Disponibilidad de la informacién Febrero
Tendencia Ascendente Unidad responsable de reportar CENAM

esperada el avance

(NUmero de NOM y estandares con componente metroldgico con aportacion del CENAM en
los sectores salud, alimentos y medio ambiente/ Niumero de NOM y estandares con
componente metrolégico identificadas en el Programa Nacional de Normalizacién (PNN) por
los Comités Consultivos Nacionales de Normalizacion (CCNN) correspondientes del gje
calidad de vida de la poblacion)*100

Método de
calculo

Observaciones

SERIE HISTORICA

Valor de la
linea base

(2018)

Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado

2019 2020 2021 2022 ployk 2024
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Linea base 2019. El pardmetro se construye a partir del presente
Programa y se enfoca en la participacion del
CENAM en las NOM y estandares con
componente metrolégico, el parametro cuenta
a partir del que el CENAM realiza su
contribucion.

El CENAM ha participado desde su creacién en el Comité
Nacional de Normalizacidn, a partir de ahora lo hard con
un enfoque sectorial, asi que el CENAM encaminara su

esfuerzo a atender las necesidades mas prioritarias de los
sectores en materia de metrologia en la normalizacién.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

1. NUmerode NOMy e§t§ndares con CENAM
componente metrolégico con
aportacién del CENAM en los 25 n http://www.cenam.mx/
sectores salud, alimentos y medio

: ran rencia/r ntas.aspx
armbiente transparencia/rcuentas.asp

2. NuUmero de NOM y estandares con
componente metroldgico
identificadas en el PNN por los 32 15

CCNN correspondientes del eje https://www.dof.gob.mx/
calidad de vida de la poblacién

Comisién Nacional de
Normalizacion

(25/32) *100 = 78

(11/15) *100 = 73

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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13
Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

Tasa de variacion anual del niumero de desarrollos tecnolégicos, de innovacién y de
transferencia de conocimiento, realizados para los sectores salud, alimentos y medio

ambiente.
Objetivo Contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién en aspectos de salud, alimentos y
prioritario proteccion del medio ambiente, a través de la metrologia.

Este pardmetro indica la variaciéon en las acciones que el CENAM realiza en el periodo actual

respecto al anterior, desarrollando proyectos y transfiriendo sus conocimientos en medicion.

Implica un desarrollo de nuevo conocimiento o infraestructura, aplicado a los sectores salud,
alimentos y medio ambiente.

Definicion

Periodicidad o
frecuencia de medicién

Nivel de

desagregacion Anual

Nacional

Tipo Estratégico Acumulado o periédico Periédico

Periodo de recoleccion
de los datos

Unidad de

medida Enero — Diciembre

Tasa de variacion

Disponibilidad de la
informacion

Dimension Eficacia Febrero

Unidad responsable de
reportar el avance

Tendencia

CENAM
esperada

Descendente

((Numero de desarrollos tecnolégicos, de innovacién y de transferencia de conocimientos

Método de realizados en los sectores salud, alimentacion y medio ambiente en el periodo t / NUmeros
calculo de desarrollos tecnoldgicos, de innovacion y de transferencia de conocimientos realizados en

los sectores de salud, alimentacién y medio ambiente en el periodo t-1)-1) *100

Observaciones

SERIE HISTORICA

\{alor dela Resultado | Resultado | Resultado Resultado Resultado Resultado Met
linea base eta
2024
(2018) 2019 2020 ployl] 2022 2024
_----- 77eel | M

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024
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Se estima un cambio positivo minimo
NA sustancial de un periodo a otro, lo que explica el
comportamiento de la variacién decreciente.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

1. NuUmero de desarrollos tecnoldgicos, de CENAM
innovaciony de transferencia de conocimientos 9 5 httpy/www.cenam.mx/
realizados en los sectores de salud,
alimentacion y medio ambiente en el periodo t transparencia/rcuentas.aspx

2. Numeros de desarrollos tecnoldgicos, de CENAM
innovacién y de transferencia de conocimientos .

X : s 8 9 http://www.cenam.mx/
realizados en los sectores salud, alimentacién y
medio ambiente en el periodo t-1 transparencia/rcuentas.aspx

((9/8)-1)¥100 = 12.5

((2/9)-1)1100 = -77.78

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.

37



‘r' S’CENAM

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA

Objetivo prioritario 2.- Fomentar la equidad en transacciones
comerciales, a nivel nacional e internacional, mediante el soporte
metrolégico.

2.1
Meta para el bienestar

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Nombre Indicador de cobertura de las CMC del CENAM asociadas al sector comercio

Objetivo Fomentar la equidad en transacciones comerciales, a nivel nacional e internacional,
prioritario mediante el soporte metroldgico

El indicador cobertura de las CMC asociadas al sector comercio, mide la cobertura que tiene
la capacidad desarrollada en el CENAM y validada internacionalmente, para atender de
manera real las demandas de los sectores asociados.

Definiciéon

Nivel de Periodicidad o frecuencia de

desagregacion Nacional medicién Anual
Tipo Estratégico Acumulado o periédico Periédico
Unidad de . Periodo de recoleccién de los .
2 Razoén Enero - Diciembre
medida datos
Dimension Eficiencia Disponibilidad de la informacion Febrero
Tendencia Ascendente Unidad responsable de reportar CENAM
esperada el avance
Método de NuUmero de servicios reconocidos y realizados para el sector comercio de productos y
calculo servicios / NUmero de CMC que soportan dichos servicios

Observaciones

SERIE HISTORICA

Valor de la

- Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado Meta
linea base

2019 2020 2021 2022 2024 2024

(2018)
----- 2/ | sm0

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024
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La linea base es el 2018

NA

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

p .. . CENAM
1. Numero de servicios reconocidos y
realizados para el sector comercio 611 297 http://www.cenam.mx/
de productos y servicios .
transparencia/rcuentas.aspx
Bureau International des
2. NuUmero de CMC que soportan Poids et Measures (BIP’M
dichos servicios 107 106 por sus siglas en Francés)
https://www.bipm.org/kcdb/
611/107 =57
297/106 =28

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de mediciéon del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.
- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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2.2
Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

Porcentaje anual de NOM y estdndares con componente metrolégico que inciden en el

NS sector comercio y que han recibido soporte del CENAM.

Objetivo Fomentar la equidad en transacciones comerciales, a nivel nacional e internacional,
prioritario mediante el soporte metroldgico.

Este indicador muestra el soporte que brinda el CENAM en el sector comercio, aportando
sus conocimientos en mediciones, en las diferentes etapas del proceso de normalizacién que
procuran la equidad, certeza y seguridad en la relacién productor y consumidor a nivel
nacional e internacional.

Definiciéon

Nivel de Periodicidad o frecuencia de

desagregacion Nacional medicion Anual
Tipo Estratégico Acumulado o periédico Periddico
Unidad de . Periodo de recoleccién de los .
A Porcentaje Enero — Diciembre
medida datos
Dimension Eficiencia Disponibilidad de la informacion Febrero
Tendencia Ascendente Unidad responsable de reportar CENAM

esperada el avance

(NUmero de NOM y estandares con componente metrolégico con aportacion del CENAM en

Método de el sector comercio/ Nimero de NOM y estandares con componente metroldégico
calculo identificadas en el Programa Nacional de Normalizaciéon (PNN) por los Comités Consultivos

de Normalizacién (CCNN) correspondientes del sector comercio)*100

Observaciones

SERIE HISTORICA

V'alor S Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Meta
linea base AL
(2018) 2019 2020 ployil 2022 2023 2024
50 p/

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024
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Linea base 2019. El pardmetro se construye a partir del presente
Programa y se enfoca en la participacion del
CENAM en las NOM y estandares con
componente metroldgico, el parametro cuenta
a partir del que el CENAM realiza su
contribucion.

El CENAM ha participado desde su creacién en el Comité
Nacional de Normalizacidn, a partir de ahora lo hard con
un enfoque sectorial, asi que el CENAM encaminara su

esfuerzo a atender las necesidades mas prioritarias de los
sectores en materia de metrologia en la normalizacién.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

1. Numero de NOM y estandares con CENAM
componente metroldégico con
. 7 ; . .
aportacion del CENAM en el sector > http://www.cenam.mx/
comercio transparencia/rcuentas.aspx

2. Numero de NOM y estandares con

componente metrolégico Comision Nacional de

identificadas en el PNN por los CCN 16 10 Normalizacion
correspondientes del sector https://www.dof.gob.mx/
comercio.

(7/16) *100 = 44

(5/10) *100 = 50

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicion del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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23
Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

Tasa de variacion anual de las acciones del CENAM que contribuyen a la infraestructura de la

Nombre . . . .
calidad y que dan soporte a la evaluacién de la conformidad en el sector comercio.

Objetivo Fomentar la equidad en transacciones comerciales, a nivel nacional e internacional, mediante el
prioritario soporte metroldgico.

Mide la variabilidad de las acciones realizadas por el CENAM en el periodo actual con respecto al
Definicion periodo anterior que dan soporte a la evaluacion de la conformidad o a los organismos que las
realizan a nivel nacional y que tienen relacién e impacto en las transacciones comerciales.

Periodicidad o frecuencia
de medicién

Nivel de

desagregacion Anual

Nacional

Tipo Estratégico Acumulado o periédico Periédico

Periodo de recoleccion de
los datos

Unidad de

medida Enero — Diciembre

Tasa de variaciéon

Disponibilidad de la
informacion

Dimension Eficacia Febrero

Unidad responsable de
reportar el avance

Tendencia

CENAM
esperada

Descendente

((Numero de acciones realizadas por el CENAM como soporte a la evaluacion de la conformidad
en el sector comercio en el periodo t / NUmero de acciones realizadas por el CENAM como
soporte a la evaluacién de la conformidad en el sector comercio en el periodo t-1)-1) *100

Método de
calculo

Observaciones

SERIE HISTORICA

Valor de la
linea base

(2018)

Resultado Resultado | Resultado Resultado Resultado Resultado

2019 2020 2021 2022 2024

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

Se estima un cambio positivo minimo
sustancial de un periodo a otro, lo que explica el
comportamiento de la variacién decreciente.

NA
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APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

Nombre de la variable

Valor de la
variable en
2023

Valor de la
variable en 2024

Fuente de informacién de
la variable

1. NUmero de acciones realizadas por el CENAM

CENAM

de la conformidad en el sector comercio en el
periodo t-1

como soporte a la evaluacién de la conformidad 135 105 http://www.cenam.mx/
en el sector comercio en el periodo t .
transparencia/rcuentas.aspx
2. NUmero de acciones realizadas por el CENAM en CENAM
el periodo anterior como soporte a la evaluaciéon
P P 105 135 http://www.cenam.mx/

transparencia/rcuentas.aspx

Sustitucién
en método
de calculo
para 2023

((135/105)-1)*100 = 28.57

Sustitucién
en método
de calculo
para 2024

((105/135)-1)*100 = -22.4

corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.
- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
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Objetivo prioritario 3.- Impulsar la productividad, competitividad
industrial e innovacién mediante la tecnologia de mediciones en el
sector industrial.

3.1
Meta para el bienestar

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Nombre Indicador de cobertura de las CMC del CENAM asociadas al sector industrial.

Objetivo Impulsar la productividad, competitividad industrial e innovacion mediante la tecnologia de
prioritario mediciones en el sector industrial.

Indicador de cobertura de las CMC asociadas al sector industrial, que mide la cobertura que
tiene una capacidad desarrollada en el CENAM y validada internacionalmente, para atender
de manera real las demandas de los sectores asociados.

Definicion

Nivel de Periodicidad o frecuencia de

desagregacion Nacional medicién Anual
Tipo Estratégico Acumulado o periédico Periédico
Unidad de . Periodo de recoleccién de los .
2 Razon Enero - Diciembre
medida datos
Dimension Eficiencia Disponibilidad de la informacién Febrero
Tendencia Ascendente Unidad responsable de reportar CENAM

esperada el avance

Método de Numero de servicios reconocidos y realizados para la competitividad industrial / Numero de
calculo CMC que soportan dichos servicios

Observaciones

SERIE HISTORICA

Valor de la

- Resultado | Resultado Resultado | Resultado | Resultado | Resultado Meta
linea base

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2024

(2018)

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024
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La linea base es el 2018 NA

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

p .. . CENAM
1. Numero de servicios reconocidos y
realizados para la competitividad 3057 1485 http://www.cenam.mx/

industrial .
transparencia/rcuentas.aspx

Bureau International des

2. Numero de CMC que soportan Poids et Measures (BIPM
dichos servicios 337 334 por sus siglas en Francés)

https://www.bipm.org/kcdb/

3057 /337 =9.07

1485 / 334 = 4.45

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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3.2
Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

Porcentaje de NOM y estandares con componente metrolégico con soporte del CENAM que

Nombre T . .
inciden en el sector industrial.

Objetivo Impulsar la productividad, competitividad industrial e innovacién mediante la tecnologia de
prioritario mediciones en el sector industrial.

Este indicador muestra el soporte que brinda el CENAM en el eje de productividad,
Definicion competitividad e innovacién aportando sus conocimientos en mediciones, en las diferentes
etapas del proceso de normalizacidon para el desarrollo econdmico e industrial del pais.

Nivel de Periodicidad o frecuencia de

desagregacién Nacional medicién Anual
Tipo Estratégico Acumulado o periédico Periédico
Unidad de . Periodo de recoleccién de los .
A Porcentaje Enero — Diciembre
medida datos
Dimension Eficiencia Disponibilidad de la informacion Febrero
Tendencia Ascendente Unidad responsable de reportar CENAM

el avance

esperada

(NUmero de NOM y estdndares con componente metroldégico con aportacion del CENAM en

Método de el sector industrial/ Niumero de NOM y estandares con componente metrologico
calculo identificadas en el Programa Nacional de Normalizacién (PNN) por los Comités Consultivos

de Nacionales de Normalizacién (CNN) correspondientes del sector industrial)*100

Observaciones
SERIE HISTORICA

Valor de la
linea base

(2018)

Resultado | Resultado | Resultado | Resultado Resultado Resultado

2019 2020 2021 2022 2024

---“- “0v/

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

El parametro se construye a partir del presente

Linea base 2019. roeip
Programa y se enfoca en la participacion del
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El CENAM ha participado desde su creacién en el Comité
Nacional de Normalizacidn, a partir de ahora lo hard con
un enfoque sectorial, asi que el CENAM encaminara su

esfuerzo a atender las necesidades mas prioritarias de los
sectores en materia de metrologia en la normalizacién.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

CENAM en las NOM y estandares con
componente metroldgico, el parametro cuenta
a partir del que el CENAM realiza su

contribucion.

1. NUmero de NOM y estandares con
componente metrolégico con

CENAM

por los CNN correspondientes del
sector industrial

aportacion del CENAM en el sector 33 12 httpi/fwww.cenam.mx/
industrial transparencia/rcuentas.aspx
2. NuUmero de NOM y estandares con L )
componente metrolégico Comision N'aC|c'>|i1aI de
identificadas en el PNN por los CNN 34 20 Normalizacion

https://www.dof.gob.mx/

(33/34) *100 = 97

(12/20) *100 = 60

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no

corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.
- ND: No disponible, la informacidn para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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33
Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

Tasa de variacion anual del niumero de desarrollos tecnoldgicos, de innovaciéon y de

Nombre . L f - .
transferencia de conocimiento demandados por los sector industrial y empresarial.

Objetivo Impulsar la productividad, competitividad industrial e innovacién mediante la tecnologia de
prioritario mediciones en el sector industrial.

Este pardmetro indica la variacidn en las acciones que el CENAM realiza en el periodo actual

respecto al periodo anterior, desarrollando proyectos y transfiriendo sus conocimientos en

medicién. Implica un desarrollo de nuevo conocimiento o infraestructura, aplicado al sector
industrial y empresarial.

Definicion

Periodicidad o frecuencia de
medicion

Nivel de

desagregacion Anual

Nacional

Tipo Estratégico Acumulado o periédico Periédico

Periodo de recoleccion de
los datos

Unidad de

medida Enero — Diciembre

Tasa de variacién

Disponibilidad de la
informacion

Dimension Eficacia Febrero

Unidad responsable de
reportar el avance

Tendencia

CENAM
esperada

Descendente

((NUmero de desarrollos tecnoldgicos, de innovaciéon y de transferencia de conocimientos

Método de realizados en el sector industrial y empresarial en el periodo t / NUmeros de desarrollos
calculo tecnoldgicos, de innovacién y de transferencia de conocimientos realizados en el sector

industrial y empresarial en el periodo t-1)-1)*100

Observaciones

SERIE HISTORICA

Valor de la Resul
linea base Resultado Resultado tado Resultado Resultado  Resultado Meta

2019 2020 2022 2024 2024

(2018) 2021

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024
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NA

Se estima un cambio positivo minimo

sustancial de un periodo a otro, lo que explica el
comportamiento de la variacién decreciente.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

1. NUmero de desarrollos tecnoldgicos, de
innovacién y de transferencia de

CENAM

conocimientos realizados en el sector
industrial y empresarial en el periodo t-1

conocimientos realizados en el sector 20 2 http://www.cenam.mx/

industrial y empresarial en el periodo t transparencia/rcuentas.aspx
2. NuUmeros de desarrollos tecnoldgicos, de CENAM

innovacion y de transferencia de 18 20 http://www.cenam.mx/

transparencia/rcuentas.as

PX

((20/18)-1)¥100 = T1.11

((2/20)-1)100 = -90

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicion del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.
- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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5.- Glosario
MESURA: Metodologia para asesoria integral y multidisciplinaria en metrologia del
CENAM, creada en 1998.

Nearshoring: Consiste en mudar las fabricas del pais de origen a uno cercano en el
gue todo sea mas barato.

Redes 5G: En telecomunicaciones, 5G son las siglas utilizadas para referirse a la
quinta generacion de tecnologias de telefonia movil.

SARS-CoV-2: Virus que causa una enfermedad respiratoria llamada enfermedad
por coronavirus de 2019 (COVID-19).
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6.- Siglas y abreviaturas

ADN: Acido desoxirribonucleico
ARN: Acido ribononucleico

BIPM: Oficina Internacional de Pesas y medidas (Bureau International des Poids et
Measures por sus siglas en franceés).

CCD: Certificados Digitales de Calibracion

CCM: Comité Consultivo para la Masa y Unidades Relacionadas

DOF: Diario Oficial de la Federacion

IDM: Institutos Desighados de Metrologia

INRLGII: Instituto Nacional de Rehabilitacion Luis Guillermo Ibarra Ibarra
MIPYMES: Micro, pequefas y medianas empresas

MRA: Acuerdo de Reconocimiento Mutuo

NORAMET: Cooperacion Metrologica de la Region de América del Norte

NRC: Instituto nacional de metrologia de Canada (National Research Council -
Canada)

OCDE: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos
OMC: Organizacion Mundial del Comercio

OTC: Obstaculos técnicos al comercio

PND: Plan Nacional de Desarrollo

PROSECO: Programa Sectorial de Economia

SEMAR: Secretaria de Marina

SIM: Sistema Interamericano de Metrologia

UTC: Tiempo Universal Coordinado (Universal Time Coordinated, por sus siglas en
inglés)
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