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METODOS DE PREPARACION DE MUESTRAS DE NANOCELULOSA
PARA SU CARACTERIZACION POR MICROSCOPIA
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La nanocelulosa como biomaterial sustentable ha atraido considerablemente la
atencion debido a sus diversas apliaciones en medicina, aecrondutica y en materiales
avanzados. Para utilizar este nanomaterial, es necesario producirlo y caracterizarlo
bajo estandares nacionales o internacionales que aseguren la calidad del producto.
Para ello se utilizan diversas técnicas analiticas que permitan corraborar si en efecto
se esta trabajando o no con nanocelulosa. Una de ellas es la microscopia
permitiendonos analizar claramente sus caracteristicas fisicas, sin embargo, hay
escasa informacion sobre los métodos empleados para la preparacion de muestra. En
este sentido, este proyecto desarrolla y presenta los avances de un método de
preparacion de muestra de nanocelulosa para su estudio y caracterizacion fisica por
técnicas de microscopia.

Los métodos tuvieron como atributos que no fueran evasivos (sin modificar las
caracteristicas superficiales) y que permitieran tener resultados representativos de
nanocelulosa en sus diferentes variedades (naofibras, nanocristales). La
nanocelulosa (nanoestructurada y fibras) fue obtenida desde plantas del tipo maleza.
La caracterizacion de su punto de fusion y grupos funcionales de la nanocelulosa se
realizd por técnicas termogravimétricas (TGO) y por espectroscopia de infrarrojo
con transformada de Fourier (FTIR), figura 1.

Fig. 1. A) Comparacion de termogramas obtenidos de celulosa comercial y celulosa de tipo maleza ambas mostrando
descomposicion caracteristica de celulosa (315° 400° C). B) Espectros de celulosa comercial y de tipo maleza
mostrando picos caracteristicos de celulosa (1,170-1,000 cm-1) y ligninina ( 1,700-1,600 cm-1).
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La evaluacion de los métodos de preparacion fue a través del grado de
desagregacion de las nanoparticulas (visual y microscopia de luz) y por el
efecto de los agentes dispersantes en la superficie de las nanoparticulas por
microscopia de barrido con electrones, observando la longitud y el
espesor/ancho de la fibra (s) en una cierta area de 5 campos de vision tomados
aleatoreamente, figura 2.

2-A) Viales de celulosa diluida en diferentes solventes (1:10). M1: Celulosa diluida en agua. M2: Celulosa diluida en agua/tolueno.
M3: Celulosa diluida en tolueno. M4: Celulosa diluida en etanol. 2-B) Micrografia de la muestra M1 en campo claro a 100x
observando el nivel de segregacion de celulosa. 2-C) Micrografia de la muestra M1 obtenida por microscopia de barrido con
electrones secundarios a 250x.



