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Resumen: En anos recientes las regulaciones en materia de telecomunicaciones y de compatibilidad
electromagnética (EMC) para la homologacién de productos eléctricos, electronicos y de
telecomunicaciones han tenido un auge muy importante en México, originando el establecimiento y
desarrollo de nuevos laboratorios de pruebas de EMC y de calibracion de magnitudes de
radiofrecuencias (RF). La implementacién de estas regulaciones requiere no solo de instalaciones e
instrumentos de medicién sofisticados, sino también de personal con fundamentos de fenémenos de
propagacion de senales de RF, principalmente en lo referente a desacoplamientos o desadaptacion de
impedancias (M — mismatch, por su significado en inglés) entre los componentes de los sistemas de
medicion.

La evaluacién correcta de los errores de medicidn debidos a los desacoplamientos de impedancias
entre los componentes y equipos, asi como la correcta estimacion de su incertidumbre permiten
realizar mediciones de magnitudes de RF con mayor precisidén y exactitud. Los desacoplamientos de
impedancia se producen como consecuencia de las multiples reflexiones presentes en una linea de
transmision cuando sus extremos son terminados con componentes cuyas impedancias son distintas
de la impedancia caracteristica de la linea de transmision (Z0). El desacoplamiento de impedancias
entre componentes de RF, principalmente en frecuencias entre 10 MHz y 110 GHz, representa una de
las principales fuentes de error en las mediciones de nivel de potencia de RF que cominmente se
realizan en laboratorios de calibracion y medicion de magnitudes de RF; asi como la segunda fuente
de incertidumbre de esas mediciones.

Los desacoplamientos se pueden estimar de manera exacta si se conoce el coeficiente de reflexion
(™ ) de los componentes de RF, el ™ es una magnitud compleja (bidimensional) con una componente
de amplitud (| |) y otra de fase (= ). En la practica, muchas veces se desconoce el valor de la fase de

™, en estas circunstancias Unicamente es posible estimar los limites maximos de variacion del M, los
cuales se pueden considerar como una componente de incertidumbre en la mediciéon del nivel de
potencia de RF.

En el presente trabajo se presenta una revision de los modelos, presentes en la literatura abierta, para
estimar de manera exacta y aproximada el desacoplamiento de impedancias en las mediciones de
potencia de RF; asi como, la estimacion de incertidumbre asociada con cada uno de los modelos
presentados. Adicionalmente, se analizan diversos arreglos de medicidn de nivel de potencia de RF
comunmente utilizados en laboratorios de calibracion y de pruebas de magnitudes de RF como
ejemplos de referencia para la estimacién de la incertidumbre cuando se realizan mediciones del nivel
de potencia de RF.
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