Calibracion de instrumentos 4‘{,
para pesar de funcionamiento '\CENAM
no automatico de alta
capacidad de medicién

DIRIGIDO A:

Todo el personal con responsabilidades de provision de servicios de metrologia, como las
funciones de aseguramiento de la calidad, control de calidad, mantenimiento, laboratorios
de prueba o calibracion, unidades de inspeccidn, quienes fabrican, distribuyen o usan
equipos de medicidn y prueba, personas auditoras de calidad, centros de investigacion y
desarrollo y a personas interesadas en elevar la calidad en las mediciones o calibraciones
de instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico de alta capacidad de
medicién.

DESCRIPCION:

Este es un curso tedrico-practico donde se abordan los fundamentos tedricos de la
metrologia de masa relacionados con la calibraciéon instrumentos para pesar de alto
alcance de medicién, incluyendo conceptos basicos, definiciones, método y modelo de
medicion para la calibracién, calculo de la incertidumbre y aseguramiento de la validez de
los resultados tomando como documento de referencia la Guia SIM para calibracion de
instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico. Adicionalmente, para reforzar
los conocimientos, se realizara una practica demostrativa del proceso de calibracion.

OBJETIVOS:

Al finalizar el curso las personas que asistan:

- Conoceran los conceptos fundamentales, las pruebas y la estimacion de la incertidumbre
de la calibracién de instrumentos para pesar de alta capacidad de medicion.

- Conoceran y aplicardn la metodologia relacionada con la calibraciéon de instrumentos
para pesar de alta capacidad de medicién, con base en los requisitos establecidos en la
Guia SIM para calibracion de instrumentos para pesar de funcionamiento no
automatico.

REQUISITOS:
- Computadora con Microsoft Excel (o software similar) o en su defecto, calculadora
cientifica o programable.
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- Haber tomado el curso de: Introduccién a la metrologia y a la estimacion de
incertidumbre de la medicién.
- Conocimientos basicos sobre probabilidad y estadistica (deseable).

CONTENIDO:
1. Documentos de referencia para la calibracion de instrumentos.
2. Instrumentos para pesar.
- Conceptos basicos.
- Clasificacidn y caracteristicas de las pesas.
- Clasificacién de los instrumentos para pesar.
3. Calibracion de instrumentos para pesar.
- Consideraciones generales de la calibraciéon
- Factores de influencia en el proceso de pesaje
- Requisitos principales para la calibracion de instrumentos
- Métodos de medicion.
o Repetibilidad.
o Excentricidad.
o Error de indicacion.
4. Aspectos relevantes en la calibracion de instrumentos para pesar.
- Estimacién de la densidad del aire.
- Factor de cobertura k para la incertidumbre expandida de la medicion.
- Informacion del empuje del aire.
- Efectos de conveccién.
- Férmulas para describir los errores en relacidn a las indicaciones.
. Estimacién de la incertidumbre de medicion.
. Informe de calibracién o certificado de calibracion.
- Uso del informe o certificado de calibracién al pesar una muestra.
- Uso del instrumento (masa y masa convencional).
7. Pruebas estadisticas.
- Prueba F.
- Error normalizado.
8. Ejemplos.
9. Practica de calibracién con IPFNA de alta capacidad de medicion a escala.
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INCLUYE:
+ Material del curso en formato electrénico.
+ Constancia electrdnica de participacion y/o aprobacién.

SEDE:
Instalaciones del cliente.

MAYORES INFORMES:
Teléfono: +52 (442) 2110500 ext. 3017, 3005.
Correo electrénico: educontinua@cenam.mx
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