Calibracion de recipientes volumétricos (microvoliumenes, pequefos
volimenes y medianos volimenes)

Modalidad presencial

OBJETIVOS:
Proporcionar fundamentos para:

e  Calibracion de recipientes volumétricos de vidrio y micropipetas por el método
gravimeétrico

e  Calibracion de medidas volumétricas metélicas de 20 L por el método de
transferencia volumétrica.

e  Exponer mediante ejemplo practico, la metodologia para estimar la incertidumbre
en la calibracién de recipientes volumétricos.

REQUISITOS PARA LOS ASISTENTES:

o Es necesario que los participantes hayan tomado previamente el curso
“Introduccion a la metrologia y a la estimacién de incertidumbre de medida” o
similar y que tengan conocimientos basicos de célculo de incertidumbres.

o Es indispensable traer calculadora cientifica o laptop con programa de Excel (el
participante debera tener habilidad en el uso de las funciones estadisticas de la
calculadora o de la hoja de calculo de Excel antes del curso para un mejor
aprovechamiento).

o Es necesaria la inmersion total en el curso, debiendo permanecer el tiempo
programado.

TEMARIO:

1. Introduccién
1.1 Clasificacion de los recipientes volumétricos
1.2 Normatividad

2. Recipientes volumétricos de vidrio para laboratorio
2.1 Especificaciones
2.2 Condiciones de calibracion
2.3 Limpieza del material
2.4 Lecturay ajuste del menisco
2.5 Metodos de calibracion
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2.6 Calibracién de pipetas volumétricas

2.7 Calibracién de matraces (contener y entregar)
2.8 Calibracion de buretas

2.9 Calibracién de probetas

3. Pipetas de pistdén y micropipetas
3.1 Pipetas de piston
3.2 Errores maximos permisibles
3.3 Aseguramiento de calidad en las mediciones
3.4 Método de medicién y uso
3.5 Requisitos metrolégicos
3.6 ISO 8655 (2022): implementacion de la nueva version en las pipetas de piston
3.7 Calibracion
4. Célculo de volumen ala temperatura de referencia
4.1 Determinacion de la masa por el método de pesado de lectura directa
4.2 Ecuacion fundamental
5. Medidas volumétricas Metalicas
5.1 Especificaciones
5.2 Limpieza, lecturay ajuste del menisco
5.3 Tiempo de escurrimiento y tiempo de entrega
5.4 Método de transferencia volumétrica
6. Practica de laboratorio
Calibracion de recipientes volumétricos, calibracion de pipetas de pistony
calibracion de medidas volumétricas metalicas por transferencia volumétrica.
6.1 Incertidumbres: Estimacién de la incertidumbre para el método gravimétrico.
Ejemplo de estimacion de incertidumbre.
INSTRUCTORES:

Personal de la Direccion de Flujo y Volumen
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PRECIO P/PARTICIPANTE:

$12 800.00 mas el 16% de IVA.
(Doce mil ochocientos pesos 00/100 M. N.).

INCLUYE:

Material del curso en formato electrénico.
Constancia electronica de participacion.
Servicio de comida y café.

Transporte Querétaro — CENAM - Querétaro.
www.cenam.mx/visitante/transportecursos.aspx

HORARIO:

32 horas (4 sesiones de 8 horas cada una; incluida 1 hora de comida y 2 recesos, en
cada sesion).

De 09 h00a17 h 00.

SEDE:
Instalaciones del Centro Nacional de Metrologia.
http://www.cenam.mx/localizacion.aspx

CUPO LIMITADO

MAYORES INFORMES:

Teléfono: 442-2110500 ext. 3013 y 3005.

Para llamadas desde el extranjero anteponga el N° 52.
Correo electrénico: educontinua@cenam.mx

INSCRIPCION Y FORMAS DE PAGO:
Www.cenam.mx/cursos/
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