Calibracion y verificacion de instrumentos para pesar de
funcionamiento no automético

Modalidad presencial

DIRIGIDO A:

Todos los interesados que estan involucrados en las actividades de la medicién de la
masa, que tienen la responsabilidad en la provisibn de servicios de metrologia,
mantenimiento, laboratorios de prueba o calibracion, fabricantes, distribuidores y
usuarios de equipo de mediciébn y prueba, auditores de calidad, organismos de
verificacion, centros de investigacion y desarrollo y a personas interesadas en elevar la
calidad en las mediciones o en la actualizacion de los métodos de calibracion y
verificacion de instrumentos para pesar de bajo y mediano alcance de medicion.

INTRODUCCION:

El contenido del curso utiliza como base teérica y practica los métodos, calculos y
recomendaciones de la “Guia SIM para la calibracion de los instrumentos para pesar
de funcionamiento no automatico” y la “Guia técnica de trazabilidad e incertidumbre en
la magnitud de masa (Calibraciéon de instrumentos para pesar de funcionamiento no
automatico)”, en lo referente a la calibracion de instrumentos para pesar. Los temas de
verificacion de instrumentos para pesar tienen su fundamentacion tedrica y practica en
la recomendacion mas reciente de la OIML.

OBJETIVO:

Que el asistente conozca los conceptos fundamentales, las pruebas y la estimacion de
la incertidumbre de la calibracién de instrumentos para pesar de bajo y mediano
alcance de medicién, asi como el uso correcto del instrumento en lectura directa. Asi
también, conozca los conceptos fundamentales y las pruebas de la verificacion de
instrumentos para pesar de bajo y mediano alcance de medicion.

REQUISITOS:
Llevar al curso computadora personal (recomendable) o calculadora cientifica.
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CONTENIDO:

1. Normas, recomendaciones internacionales y guias para la calibracion y
verificacion de instrumentos para pesar.
2. Fundamentos teoricos para la verificacion de instrumentos para pesar de
funcionamiento no automatico.
» Conceptos de instrumentos para pesar.
» Conceptos de la metrologia legal.
+ Clasificacién de los instrumentos para pesar.
Clasificacion y caracteristicas de las pesas.
Organismos vinculados a la metrologia legal y sus funciones.
. Pruebas para la verificacion de instrumentos.
. Calibracion de instrumentos para pesar.
Consideraciones generales de la calibracion.
Factores de influencia en el proceso de pesada.
* Requisitos principales para la calibracién de instrumentos.
» Seleccidn de patrones para la calibracién y tiempo de ambientacion.
+ Meétodos de medicion.
* Repetibilidad.
» Excentricidad.
» Error de indicacion.
» Estimacion de la incertidumbre de medicion.
4. Aspectos relevantes en la calibracion de instrumentos para pesar.
» Estimacion de la densidad del aire.
» Factor de cobertura k para la incertidumbre expandida de la medicion.
* Informacién del empuje del aire.
» Efectos de conveccion.
Férmulas para describir los errores en relacion a las indicaciones.
5. Informe de calibracién o certificado de calibracion.
Uso del informe o certificado de calibracion al pesar una muestra.
Uso del instrumento (masa y masa convencional).
6. Pruebas estadisticas.
* PruebaF.
Error normalizado.
. Ejemplos.
8. Préactica de calibracion.
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INSTRUCTORES:
Personal de la Direccién de Masa y Densidad.

PRECIO P/PARTICIPANTE:

$16 000.00 mas el 16% de IVA.
(Dieciséis mil pesos 00/100 M. N.).

INCLUYE:

Material del curso en formato electrénico.
Constancia electrénica de participacion.
Servicio de comida y café.

Transporte Querétaro — CENAM - Querétaro.
Www.cenam.mx/visitante/transportecursos.aspx

HORARIO:

40 horas (5 sesiones de 8 horas cada una, incluida 1 hora de comida y 2 recesos, en cada
sesion).

De 09 h 00 a 17 h 00.

SEDE:
Instalaciones del Centro Nacional de Metrologia.
http://www.cenam.mx/localizacion.aspx

CUPQ LIMITADO

MAYORES INFORMES:

Teléfono: 442-2110500 ext. 3013 y 3005.

Para llamadas desde el extranjero anteponga el N° 52.
Correo electrénico: educontinua@cenam.mx

INSCRIPCION Y FORMAS DE PAGO:
WWww.cenam.mx/cursos/
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