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METROLOGY DIRECTORATE OF INACAL

INACAL is an agency attached to the Ministry of Production and is the governing body and
highest technical and reqgulatory authority of the National Quality System in Peru. Its main
task is to develop the services of the Quality Infrastructure and promote its use in the
public, private and academic spheres.
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Metrological Appointment System

Creation of a Generation of Calibration date Automatic
single user applications reservation. Quote.
account. (registration)



Metrological Appointment System
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Pay on line. Consultation of records
and service status.




AUTOMATION OF CALIBRATION PROCESSES

Hardware Development

e |ntegration with different technologies and instruments.
e Customized developments.

g Development Software

e |ntegration with the "METRO" System.
e Customized developments.
Y o Use of LabVIEW as a programming environment.

=™ Automation benefits

& & * Increased safety in data collection, equipment operability,
personnel safety.
-4 o Faster calibrations, more data processed.




AUTOMATION OF CALIBRATION PROCESSES

Calibration Processes Laboratories Automation of the
of INACAL.
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“METRO” System
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INACAL Certificado de Calibracion
.Me-trollogia LLA -!____J- 2020

Laboratorio de Longitud y Angulo

Pagina 1 de 4
Expediente | Ci— Este certificado de calibracion
documenta la trazabiidad a los
- patrones nacionales, que realizan las
Sollcitante i | unidades de medida de acuerdo con el
r l N ACA L Sistema Internacional de Unidades (Sl)
Direccién . La Direccién de Metrologia custodi
Instituto Nacional 4 Lmeccon dc MEroigia cusiocs,
, _ conserva y mantiene los patrones
de Calidad Instrumento de Medicin ~ PATRON DE ESPESOR nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
) mediciones ¥ certificaciones
Valor Nominal 22pm ; 53 pm ; 131 pm ; metrologicas a solicitud de los
263 pm ; 506 pm interesados, promueve el desarrollo de
Usuario la metrologia en el pais y contribuye a
Marca DEFELSKO la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peri.
Madelo | (SLUMP).
La Direccion de Metrologia es miembro
Nimero de Sere del Sistema Interamericano de
d Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
Error Maximo Permitido £20% ;£10% ;5% ; que éste realiza en la region.
£5%;£5% (™) Con el fin de asegurar la calidad de sus
; Fecha de Calibracién 2020-08-19 mediciones el usuario esta obligado a
Seleccione uno ¥ recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.
D Remember me Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.
= Ingresar
Responsable del drea Responsable del laboratorio

Cm — C?"“%d” dgitaimente por
((_— CRUZ GARCIA Locnardo FAL tr ANO URIBE Daniel Adolfo
DR, FAU 20600283015 soft

PR e Fecha: 2020-08-19 15:49:14

Direccién de Metrologia Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccidn de Metro,

Calle Las Camalias N® 817, San Isidro, Lima — Pand

Teif.: (0'1) £40-8820 Anexo 1501

Email: matmingia@inacsl gob pe Puede verificar el nimero de cerificado en la pagina:
Wab:www.inacal gob.pe https. icaci inacal.gob. it




NEXT STEPS...

Automation of the required
calibration processes.

' for calibration data entry.

AUTOMATION DCC

STANDARD

Creation or use of

® libraries for XML
generation according to
the DCC standard.

Communication standards,
communication protocols.

“METRO”
System

Disseminate the
®advantages of DCC,
organize roundtable

discussions with private
laboratories, industry, etc.
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Perspectiva de solucion

SpreadSheets Manejo de xsd (generacion del xml)

XML [N

Server web

5 (@)




Avances y solucion

SpreadSheets estandarizados

xslt + LaTeX

<XSLTr> i

generateds (python 3)

XML

<>

Servidor web

django

nstituto
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Current certificate [Web app]

Service nun

All the
administrati

information
loaded
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CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA (b CENAM

s : o
Certificade de Calibracicn
CALIBRATION CERTIFICATE
Hoja [Pagey 112
Cllenba: Pemex Logistica
Custiomer

Avenida Marina Nadonal 323 C 3 Colonla Vertnica Arzurez -
-, Delegacion Miguel Hidalgo, Hidalge. C.P. 11300 AP. -

Instrumeanto: Arsieramero
Instrumert

Maroa: Dyiran
Erand name

Eodedo: JOESEAT
Mo

Ko, de cerle: 4223

Seral nurmher

No. de losntmoagion: HA
1D pumber
Lugar donde os sfectud la callbraolon: CENAM

Plarce whers the calbration was camied ool

How de cartifloado: | Cermifoate number Ho. de cerviolo: [ Serioe Mumbar
CHA-CC-T10-0032020 o017

Feoha de smiclon: / Dark of lssoe Feohac de Inlolo ¥ t8rmino de |a callbranlcn:
M0-0E-25 MCaltration deies, startiend

HHDE-10 XC-0E-13
Flrms efscininics | S
Responcabls de la sallbrasldn: | Caldvaied oy Juan Carkss Gervaclk Sanchez W0135-356-21-67050
Aprobac | Aporoved oy Foberio Arlas Romero MNO0E3-2534
Hodac: Mg

- B resporsatdided del muads eseatecs @ fecha de ura cuees ceblvecitn de o mliusend:  El Sempe de valde: de o
ks cunlstedos an omate ceflcad depeide ek de be crecleiilom d bovenls ceibiede como de e pikdices
e sy manee y ume [The e & = o peods  bessd o Me caoederd of L
insitremint and e condiions of hardling and s |

-ho o ecoradideble b epodicodn perdal g8 i crilodn, va g pusde g g @ iesieacones eaivoorie g s
imuiteion. [Fartel e oy i J

- Bste arfcedc se emie de meanen  slectidnica La vesion ofidel pusde se comutmis en el domoiie  slecbidemm
g v coram moctispeisnoacetfosdion e cn B contimsefn eiiepeda a 8 empme  Kentifosde come CClete’. Adn
wn coal con b coflimelle, b dilos dal egubo cElbteds pusien oblereres e o Mo potel con o Ao de cetifkads

21-6T051

i ® i an @ i cerfificain T of ' ¥ an  may b  obieired & fhe wed
hlpfewes conam mefrempewicatet foscos s, g e password ovkded o e aostome deifed o Ow kp of i
g i o [ caliraied may Do obimred of N e st sl e need of & asswong |

- Low ieaiitaden il e - e ol ln cescrits wn b canitula. [The nks

i in Ui Calibration Cenificsls are felited only with Be isstrurmants &

Loned owa, vl st oy othae.]

i 4.5 Canelann @ Lk Colri +57 (442) 3110500 e {an e
B Mg, Oro, CF. 048, Misdes

No. de Cerfficado [eiifcste numberd: CNM-CC-T10-00372020

Calibration
results

No. de serdicio/Sende numbadf © 200317

Hoja [Pags)

Datal Data2 Data3d Datad Datas
1 2 3 4 &
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
1 2 3 4 &
1 2 3 4 5

No 25 recomendabie (& reproduccidn parcial de eshe ceriificado, ya que puede dar lugor a nterpretaciones eguivocadas de sus

resultados

[Fartal reprocucion may lead o misieading interprefations.]

)]

tificate




Current developments for DCC

Web application Desk application

Asp .net LabView




Web application

CERTIFICADOS DIGITALES DE CALIBRACION

No. Servicio: | 180085

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="true"?=>

- «dcc:digitalCalibrationCertificate xmins: xsi="http:/ /www.w3.0org/2001/XMLSchema-
instance" xsi:schemalocation="https://ptb.de/dcc
https: /,’ptb de/dcc/v2.3.0/dcc.xsd" xmins:dcc="https:/ /ptb.de/dcc"

"https://ptb.de/si" schemaVersion="2.3.0">

- <dcc.adm|n|stratweData>
<decc:dccSoftware>
- <dcc:software

- <dccinames>
<dcc:content>Microseft Visual Studio Tools for Applications
2017 </dcc:content=
<fdccinames
<dccirelease>15.9.21</dccirelease=
=< /dcc:software>

</dcc:dccSoftware=
<decc:coreData

<dcc:countryCodelS03166_1>MX</dcc:countryCodeISO3166_1>
<dcc:usedlangCodelS0639 1=es</dcciusedlangCodelS0O639 1>
<dcciusedlLangCodelS0639_1>en</dcciusedLangCodelS0639_1:x
<dcc:mandatoryLangCodelS0635_1>en</dcc:mandatoryLangCodelS0639_1>
<dcc:uniqueldentifier/ >

<dcc:receiptDate>=2020-08-07 </dcc:receiptDate >
<dcc:beginPerformanceDate=2020-08-10<=/dcc:beginPerformanceDate=
<dcc:endPerformanceDate>=2020-08-13</dcc:endPerformanceDate >

</dcc:coreDatas
<dcc:items>

<dcciitem=
- <dccinamez
<dcc:content= Acelerémetro</dcc:content>
<fdccinames
- <dcc:description=
<dccicontent/=
=/dcc:description>
- <dcc:manufacturers
- «<dccinames

ES responsaplliiqada gel usuarioc

¥| ||1e user 1s respor
establecer la fecha de una nueva 4| ||lestablishing re-¢
Los resultados presentados en este v | ||The results prese¢
certificado se relacionan 4 ||Calibration Certi

afle
0% CENAM

GEWTRO NACIOHAL DE METROLOGIA

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA

erlificade de Gititracion

CALIBRATION CERTIFICATE
Hoja [Page] 113
Cliente: Metrology Institute
Custorner Rajo Street Number 2. Colors state.
Instrumente; Patron para calibradores (Caliper Checker)
Instrument
Marca: Mitutoyo
Brand name
Modelo: 515555
Modei
No. de serie:

Serial number
No. de identificacion:
10 number

Lugar donde se efectus la calibracién: GENAM

Place where the cafibration was carried out

No. de certificado: / Certificate number No. de servicio: / Sarvice Mumber
CNM-CC-740-001/2020 180085

Fecha de emisién: / Date of issus Fechas de inicio y término de la calibracion:
2020-08-01 {Calibration dstes. start’end
2020-08-31  2020-09-01
Firma electrénica | Signature
NO758-509-21-67052
N00G1-195-21-67053

Responsable de la calibracion: / Calibrated by Respensible Metralogist

Aprobé: | Appraved by

Notas: [Notes]

- Es responsabiidad del usuario establecer la fecha de una nueva calibracion del instrumento, EI fiempa de validez de los
resultados contenidos en este certificacdo depende [anm de las aslacler(sucas del instrumento calibrado como de las practicas
para su manejo y uso. [The wser is r periods, based on the characterisics of the
Instrument ard the conditions of handling ard use.]

- N os recomendablo 3 reproducciin parcial de oste corlificado, ya oue pucde dar lugar a intorprotacioncs cquivacadas de sus
resultadas. [Fartia! reproduction may lead ta mislaading interuretatians ]

- Este certiicade se emite de manera elecirdnica. La version oficial puede ser consultada en el domiclio electiénico
hitp:iiaw. conam myliansparcneiaicarliicados aspe. con la contraselia enticgada a la omprosa identficada como “Clicnte”.  Aln
sin contar con esta conbasena, los datos del equipo calibrada pueden oblenarse en al mismo portal con el nimera de certificado.
[This is an sleckronic certificate. The official version may be cblained af the wabsite
AW, CENAM. M TANSPARACIVCENICA00S 35PX, Using the password provided fo the cuslomer identfied at the fop of this
page. Identification information far the insiument calibratod may be oblained ot the same site without the need of a passward.]

- Los resultados presentados en este certificado se relacionan exclusivamente con el item descrito en la caratula. [The results
presented in this Calibration Certificate are related only with the insiruments described abave, and nat to any aihers,

Approver Metrologist

km 4.5 Caretera a Los Cués
El Marques, Qro., C.P. 76248, Mexico.

+32 (442) 211-0500 servtec@cenan.mx




esk application

INTRO. | decidecSoftware | decioreData | decitems | deccalirationlaboratory | decrespPersons | decicostumer | decstatements | decmessurementResuls | decresus

#SERVICE TO LOAD INFORMATIC DATA'

S Users\algarcia\Desktop\XML\test\te:

XMLPTBREF- —

em xlnsxi T http://wwwwS.org/ZDOl/XLSchema-instance

m || xsi:schemal ocation https://ptb.de/dcc https://ptb.de/dcc/v2.3.0/dccxsd
xmins:dcc https://ptb.de/dcc

| xmins:si https://ptb.de/si

schemaVersion 2.3.0
Comment: % 2

1_‘4‘:'% Copyright (c) 2019 - Physikalisch-Technische Bund It, alle Rechte vorbehalten - all rights reserved
= |

Diese Software wurde in der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt entwickelt. Die Software wird unentgeltlich,
wie sie ist, auf eigenes Risiko des Nutzers zur Verfigung gestellt. Die PTB Gbernimmt keine Haftung,

egal aus welchem Rechtsgrund, fir die Nutzung der Software durch Andere und garantiert weder ausdriicklich noch
konkludent fur die Qualitat, Sicherheit, Zuverlassigkeit, Tauglichkeit, oder andere Merkmale der Software.

Soweit gesetzlich zuldssig lehnt die PTB jede Haftung far direkte Schaden, indirekte Schaden oder far

Folgeschéden ab, die durch die Nutzung der Software entstehen.

L] This software was developed at the Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB). The software is made available
“as is" free of cost at your own risk. PTB assumes no responsibility whatsoever for its use by other parties,
and makes no guarantees, expressed or implied, about its quality, reliability, safety, suitability or any other
characteristic. As far as legally permitted PTB refuses any liability for any direct, indirect or consequential
damage arising in connection with the use of this software.

[ < This project (17IND02) has received funding from the EMPIR programme co-financed by the Participating States

and from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme.
50t The development of minimum requirements for a digital calibration certificate (DCC) is partially funded and >
| supported by the joint research project EMPIR 17INDO2 (title: SmartCom). ~4
X i A . —
| GoemtedbyXMiSpy g wwwaltowa.com "
[ saminiatvedate (3] e
‘ | measurementResults [+
[ Saicabaencertent B —(oorl
4. Document




A
Current and future work

& E C u] E F .
We a re 12 Procedimientos Utiliza*! Procedimiento Utiliza‘! Nombre Td0-AC-P. 163, Métoda de interferametria absaluta ! !a I Ve O r
SI:REAL
guantity
noQuantity noQuantity noCuantity noCuantity noQuantity
Resultados de la calibracion Unidades i [Rlyy pum L
Identificacion n Valor nominal pm n Valor medido (Etiqu etan Valor madximo (Etigu Etan Valor minimo (Etiqueta n
01L 01 0040 0.052 0.031
0.2 0.2 0121 0.139 0.109
044G 0.4 0222 0.259 0188
0.815T 081 0.588 0.725 0516
165T 16 04957 1.070 0.8588
3.185T 3.18 261 23710 2510
6.355T 5.35 5.56 0.120 5120
" 18 Modelo AGI-1-300
M e a S u ‘ 13 Identificacio| Identificacion 1 Asigacidn F abricante
20 Valor 04
21 Descripcion
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