Medida, procesamiento e Inteligencia
Artificial con descargas parciales para
la identificacion de fallas en los
sistemas de aislamiento electrico

.,

.'Ihg. Carlos Boya, Ph.D

Universidad Interamericana de Panama
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* Monitorizacion permanente para conocer €l
estado y condicion del sistema.

Metrology for Digital

Transformation



CODNEERENCE
2&72

aaaaaaaaaaa

' Eléctrico

Mecanico Ambiental

* Envejecimiento es el irreversible cambio perjudiae la capacidad del
aislamiento electricdzs un proceso complejo y dificil de pronosticar
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Proceso de degradacion del material aislante por Beargas

Parciales
Change of Concentration Change in
surface of the discharge the insulation
Erosion
Surface Crystal \

conductivity Chemical | L
degradation  Treging Breakdown

t

K. Temmen, "Evaluation of surface changes in flat avities due to ageing by means of phase-angle resd partial discharge measurement”, J. Phys. D.
Appl. Phys., Vol. 33, pp. 603 - 608, 2000.
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DP Mapeado de caracteristicas Machine Learning

Amplitud (mV)

Amplitud (mV)

mmmmmmmmm

Extraccion/ Regresion/
Seleccion Clasificacion/
de caracteristicas Identificacion

Deteccion/
Medida

Proceso para el diagndstico con DP
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>[ Termografia ]

Deteccidon/Medida de las DP
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IEC 60270

Acquisition || |
System T

Test Object
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IEC 60270
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Localizacion de DP con método UHF e

& Antennas
| I

Coaxial cable

1
1
1
1
1
:
1
. High capacity
‘ Oscilloscope HD

[

I. E. Portugues, “RF-Based Partial Discharge EarlyWarning System for Air-Insulated Substations”, IEEE trans. Power
Delivery, Vol 24, 2009

Deteccion y localizacion de fuentes de DP en ubastacion. Se identificaron defectos en un transdidor de
corriente de 132kV y un transformador de potenei&@ kV.
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Meétodo acustico, IEC-TS-62478.

Evaluacion en campo de una transformador trifasico
de 7.5MVA, 110kV/13.8kV con metodo acustico.

Sensor de emisiones acusticas

E s =
~ i «

J. Ramirez-Nino and A. Pascacio, "Acoustic measuri of partial

discharge in power transformers”, Measurement SciTechn., Vol. 20,
115108 (9 pp), 2009.
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Proceso tipico para clasificacion con Machine Leaing

- - Extraccién y seleccién Base de datos para
3 tipos de DP (500 registros de cada una) de caracteristicas entrenamiento y prueba

Superficial

Interna

RUido

200 muestras (o caracteristicas) Huella de Energia Wavelet

Maquina: Red neuronal

input hidden output

Entrenamiento y ‘ Clasificacion
prueba automatica de las DP
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54 * ° [ I 4 [ ] [ J
Extraccion de caracteristicas Seleccion de caracteristicas
: Empirical Mode Principal Linear discriminative
Fourier Transform " rincipal component o
_ Decomposition (EMD) Analysis (PCA) analisis (LDA)
: Non-Negative Matrix
Short Fourier Singular Value A
e e Decomposition (SVD) factorization (NVIF)
Varational Mode Mapas Tiempo- Independent Component
Decomposition (VMD) Frequencia Analysis (ICA)
frequencia

Mapeado de caracteristicas

Metrology for Digital
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Supervisado No supervisado

Linear regression Hierarchical clustering Independent
Component Analysis
K-Means Singular Vgl_ue
Decomposition
Gaussian Mixtures Non-Negative Matrix
factorization
DBSCAN Self-Organizing Maps

Neural Networks

Decision trees Logistic regression

Support vector
Machines

Linear discriminative
EREWSS

K-nearest neighbor Bayesian networks

Machine Learning

Metrology for Digital

Transformation
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| El Laboratorio de Ensayos
Eléctricos de Alta Tension (LEEAT)

es desarrollado como uno de los
objetivos del proyecto: “Mejoramiento
de la calidad de energia entrega a través
del monitoreo de la contaminacion de la
red de distribucion eléctrica”.

» Financiado por la Secretaria Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SENACYT).
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Tipo internas
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Cable XLPE y Aislador PD superficial y Corona
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La contaminacion ambiental

< Implementacion de escenarios
tipicos de contaminacion.
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1 T ] e Wﬁm pulsos
_ U % En amarillo, umbral de

riego. Después de este

cruce, alta probabilidad
- de falla.

-0.8 [— —

W L\FMF h—“ Mm | < En rojo, parametro que
L ‘l L LY TW Wl L indica  tiempo  entre
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Sistema de monitorizacion en linea

< Se construye un sistema de monitorizacion online para generar alarmas por
contaminacion en los aisladores.
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Colaboracion nacional e internacional
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