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Moléculas con Importancia Biologica
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Ref. (a) S. S. Kumar, et. al. J. Electroanal. Chem., 578, 95

(2005). (b) A. A. Karyakin, et. al. Anal. Chem., 76, 474
(2004).
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Electrodos Modificados




Dendrimeros PAMAM
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Regiones S o v'Organiza los compuestos activos.

S,
hidrofilicat) {2
Ow;flw O 1 o v'Pre-concentra los compuestos activos.
5 O v'Protege al compuesto activo.

O LO Regiones v'Favorece la estabilidad mecanica.

hidrofobicas
/ v'Evita al pasivacion de la superficie.

Ref. (a) G. R. Newkome, et. al. Dendritic Molecules: Concepts, Synthesis, Perspectives, VCH, Weinheim
(1996). (b) R. M. Crooks, et. al. Dendrimers: Design, Dimension, Function. Ed. Springer, New York (2001).
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HIPOTESIS




Los nanocompositos de dendrimero PAMAM G4.0-OH-
nanoparticulas metalicas presentan un comportamiento
electrocatalitico eficiente para compuestos organicos,
favoreciendo a su vez el fenomeno de auto-limpieza y
eliminando la pasivacion de superficies empleadas en
sistemas en continuo.
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Disenar, construir y caracterizar electrodos de carbon
vitreo modificados con nanocompositos de dendrimero
PAMAM G4.0-OH y nanoparticulas metalicas del grupo
del platino, para la deteccion electroquimica de
dopamina acoplada a la deteccion espectrofotométrica
en determinaciones cromatograficas de HPLC.
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Modificacion de Carbon Vitreo con Dendrimeros y Nanoparticulas

Ref. (a) H. Ye and R. M. Crooks, J. Am. Chem. Soc., 127
(2005) 4930. (b) R. M. Crooks, J. Phy. Chem. B. 109 (2005)
692.(c) M. Zhao, et.al. J Am. Chem. Soc. 120 (1998)
4877. (d) R. M. Crooks, et. al. Dendrimers III: Design,
4878. Dimension, Function. Fritz Vogtle, USA, Springer
4879. (2001) 105.

Dendrimeros Encapsulando
Nanoparticulas (DEN)
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Sintesis de Dendrimeros Encapsulando Nanoparticulas

PG4-OH Ir Os Pd Pt Rh Ru

Ref. (a) Ye, H.; Crooks, R. M. J. Am. Chem. Soc. 2005, 127, 4930.
(b) Scott, R. W. J.; Datye, A. K.; Crooks, R. M.. J. Am. Chem. Soc. 2003,
125,3709.

Sales metdlicas del
grupo del platino

» (NH,);IrCl,xH,O
» OsCl;*xH,O

» (NH,),PdCl,

> K,PtCl,

» (NH,);RhCl,*xH,O
» K,RuCls*xH,O




Caracterizacion de Dendrimeros Encapsulando Nanoparticulas
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Ref. (a) Zhao, M.; Sun, L.; Crooks, R. M. J. 4Am.

Chem. Soc.

1998,

120, 4877.

(b) TUPAC,

Compendium of Chemical Terminology, 2a. Ed. 1997
. (¢ ) Crooks, R. M.; Lemon III, B. I.; Sun, L.;
Yeung, L. K.; Zhao, M. Dendrimers Ill: Design,
Dimension, Function. Fritz Vogtle, USA, Springer,

2001, 105.




Funcionalizacion del Carbon Vitreo
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Ref. (a) Yang, Y.; Lin, Z. G. J. Appl. Electrochem. 1995, 25, 259. (b)
Jovanovic, V. M.; et. al. Electrochem. Commun. 2004, 6, 1254. (c)

Maeda, H.; et. Al. Anal. Sci. 2000, 16, 293.

G hE Y, Sy, S 1ee64-0OH
WYY e B Y e w3 Y Y fow
P SR A ot 7 TS 9 L [y
R A Y N e R A
E AN S ) TSNS NI T R N S S
N P Dy T L e 5
vt ST L vt ST ok et ST g
il A A N p oy it -
rar) /T FAN o e i e pae) /‘I A
i A A T > T o e b Tt B g ha

350
300
250
o
E 200
<
3‘ 150
5
100
50 —— Liempieza electroquimica
\\ —— Modificacién covalente
o
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
COOH Tiempo /s
OH
350
300 -
OX|dac 6n Electroquimica
250 -
o
o
H § 200
<
C\ E‘ 150
0] =
C/ 100 -
—— Limpieza electroquimica
‘ ‘ 50 4 —— Modificacion covalente
(0]
n 1At o
l HldrOIISIS [ 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Reaccién [lectroquimica Tiempo /s
COOH
i @i %000
CHO 8000
7000
6000
‘\‘E 5000
G 4000
<
=2 3000
= 2000
1000
0
1000
2000

06 08 1 12 14 16

E/Vvs. Ag/AgCl 3M NaCl

18 2 22




Pulido sobre pario Buhler con
alumina de 1, 0.3 y 0.05 um.
Posterior sonicacion durante
10min en H,O desionizada.

Potenciostato

Amperometria de 3600s a 1600mV vs.
Ag/AgCl en H,SO, 0.5M.

Potenciostato

Amperometria de 3600s a 1600mV vs.
Ag/AgCl en 21.07uM PAMAM G4.0-
OH y 0.84mM de cada nanoparticula
en NaF 0.1M.

(PAMAM G4.0 - 63 OH ) OOC COOH

(PAMAM G4.0 - 63 OH ) OOC COOH

Sustitucion nucleofilica del acilo
catalizada por acidos:

Ref. Morrison, R. T.; Boyd, R. N. Quimica
Organica.  2a. ed.  Adison-Wesley
Iberoamericana. 1987, E. U. A. 811-823.




Determinacion Cromatografica de la Dopamina
- Cromatografia de HPLC con Deteccion Espectrofotomeétrica y Amperométrico -

PARAMETRO

Fase movil

CONDICIONES

475mL de H,0, 4.7g de acido
monocloroacético, 75mg de octil
sulfato de sodio, 93mg de EDTA
hidratado, 25mL de MeCN y 4mL de
tetrahidrofurano (pH 3.2, ajustado con
NaOH 6M), en una relacién 1:1 con
agua. Con un flujo de 0.5mL min' y
una presiéon de 150 psi a 25°C.

Fase Estacionaria

Columna Hypersil C18 BDS (250 x
4.6mm, 5um) marca Supelco, Inc.
Calentando a 30°C.

Volumen de Muestra

20 uL de dopamina 1mM en HCI 0.1M.

Detector
Espectrofotométrico

Tiempo de retencion de 13 min, con
una A de 281nm.

Detector Amperométrico

Tiempo de retencion de 13 min, con
un potencial de 900mV vs. Ag/AgCl
3M NaCl.
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Absorbancia/ m a.u.

Deteccion Dopamina en Muestras Sintéticas
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Deteccion Dopamina en Muestras Sintéticas

Detector y [E::ia::gz H?I\:]a L b r? L.D./pM L.C./ uM
UV - Vis y = 0.02 [DA] + 0.06 0.9974 0.14 0.47
cv y = 0.003 [DA] - 0.058 0.9941 3.01 10.02
CV-(G4-OH) y = 0.005 [DA] - 0.115 0.9941 1.72 5.73
CV-DENSs-Os y = 0.011 [DA] - 0.231 0.9941 0.73 244
CV-DENSs-Ir y = 0.018 [DA] + 0.031 0.9979 0.29 0.97
CV-DENs-Pt y = 0.023 [DA] + 0.337 0.9965 0.25 0.82
CV-DENs-Pd y = 0.027 [DA] + 0.445 0.9982 0.18 0.61
CV-DENs-Ru y = 0.032 [DA] + 0.268 0.9998 0.22 0.72
CV-DENs-Rh y = 0.046 [DA] + 0.100 0.9981 0.15 0.51
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-Electrodo Modificado Covalentemente con CV, dendrimero
PAMAM G4.0 -640H y Rh -

72 h en el horno a 50°C

Ref. Peterson, J.; Allikmaa, V.; Pehk,

T.; Lopp, M. Proc. Estonian Acad. Sci
Chem.. 2001, 3, 167.
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Importancia de la Presencia de los Dendrimeros
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Deteccion Amperométrica con Adicion de Standard
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Deteccion de Dopamina en Muestras Reales de Orina
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