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Arreglos Josephson
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Origen de la alta susceptibilidad al ruido
electromagnetico.

Uniones Josephson de alta capacitancia
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Grafica corriente — tension de un arreglo Josephson
polarizado alrededor de 1V a una frecuencia de 72 GHz.




Principales fuentes de ruido
electromagnetico
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Diagrama a bloques del patron de efecto
Josephson

Frecuencia de
referencia de 10 MHz

)

Contador de Frecuencia

1 Fuente de
polarizacion
Oscilador |e
75 GHz -
Fi Filtro .Tf“
iltro : .
Adicional 0
§
|| | —Chip Tension
e Josephson de salida
He liquido

A 4




Jaula de Faraday

 Condiciones de utilizacion:

— Filtros de linea

— Filtros de RF (panal de abeja)

— Aislamiento eléctrico del
Sistema Aire Acondicionado

— Filtros especiales para senales
de voz y datos

— Blindaje de cables de entrada/salida

— Conexion a tierra fisica

— lluminacién incandescente y
fluorescente (balastra fuera de
la jaula)

iPero Hay fuentes de ruido
en el interior de la Jaula!

Antes que nada buenas practicas de conexidon de blindajes, guardas y tierras



Filtro pasa bajas (adicional)
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Error sistematico por la introduccion del
filtro pasa bajas
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Error por la introduccion del filtro < 0,1 nV
(peor caso Vj=10V)



Mejorando la calidad de la linea de

alimentacion.

Filtro de armonicas
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Filtro de armonicas




Disminucion de la distorsion armonica
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Antes del filtro: Después del filtro:

Distorsion armonica total 11% Distorsion armonica total < 1%



Transformador de aislamiento

* Principio de operacion:
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Transformador de aislamiento toroidal



Primario

Transformador de aislamiento
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Transformador de aislamiento




Tierra fisica local
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Sistema eléctrico del Laboratorio
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El sistema de medicion

Fem térmica
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Vg1 ==Vt Vi, +V, + Vg (1)
Vo=t Vit Vi, =V, + Vg (2)

Restando (1) de (2) tenemos que:
Vgi-Vgp = -Vjy-Vpt2V,
V, = (Var-Vaot Vi +Vpp) 1 2




Detector de nulos =~ W .
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Ruido en las terminales de entrada de un multimetro HP 3458 (NPLC= 5)
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Pico a la salida del multimetro HP-3458
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Nuevos desarrollos en patrones Josephson

Patron de efecto Josephson Programable PJVS
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Ventajas del PJVS sobre el JVS

« Chip perfectamente estable, alta inmunidad al ruido
electromagnético (no hay transiciones de escalon espontaneas )
Ancho de escalon de = 1 mA

« Tiempos de polarizacion bajos (= 1us) por lo que la generaciéon de
formas de onda arbitrarias de baja frecuencia es posible.

« Formas de onda con valor RMS calculables.



Conclusion

 Antes de llevar a cabo las medidas de reduccion de
ruido se tenia en promedio un cambio de nivel cuantico
cada minuto.

Con los cambios descritos la estabilidad promedio del
nivel cuantico es de alrededor de 30 min.

« El desarrollo tecnologico en Sistemas de efecto
Josephson nos permitira contar con sistemas totalmente
estables y programables para aplicaciones en CC y en
CA.



