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Resumen: Se presentan los resultados de las actividades del estudio piloto en medicién y calibracion de
medidores de caudal de gas a baja presion (presion atmosférica) en el intervalo de medida de (2 a 100) m3/h;
iniciada en el afio 2013 y finalizada en el 2015, con la participacion de diversos paises miembros del Sistema
Interamericano de Metrologia (SIM). Para esta actividad se usé un medidor rotativo G65 de caracteristicas
especiales, siendo el laboratorio responsable de la organizacion del estudio.

1. INTRODUCCION

Un estudio piloto es un mecanismo de comparacién
empleado por la comunidad metrolégica
internacional para compartir experiencias sobre
métodos o procedimientos de calibracion novedosos
para alguno(s) de los participantes. Normalmente, los
estudios piloto anteceden a los proyectos de
intercomparacion formales.

El Grupo de Trabajo de Flujo y Volumen (WG10) del
Sistema Interamericano de Metrologia (SIM), decidié
durante su reunién de trabajo celebrada en octubre
de 2012, en Querétaro, México, la realizacion de un
estudio piloto en el campo de las mediciones de flujo
de gas, a baja presion, con la finalidad de apoyar el
desarrollo de los “nuevos” laboratorios de metrologia
del SIM; en este campo de la metrologia.

Durante la ejecucién de este estudio piloto, un
metrélogo realizé la transportacion del medidor de
transferencia desde el CENAM hacia cada uno de los
institutos participantes, con la premisa de compartir
experiencias y consejos relacionados con las
practicas de instalacion del medidor, y su calibracién.

2. PARTICIPANTES

Participaron en esta actividad los laboratorios
primarios de medicion de flujo de gas de los Institutos
Nacionales de Metrologia de Estados Unidos de
Norteamérica (NIST), de México (CENAM), de Peru
(INACAL) y de Argentina (INTI); ademas de un

! National Institute of Standards and Technology, USA
2 Corporacion CDT de Gas, Colombia

3 Instituto Nacional de Calidad, Pert

4 Instituto Nacional de Tecnologia Industrial, Argentina

laboratorio secundario acreditado de Colombia
(Corporacién CDT de Gas).

En el NIST el patrén de transferencia fue calibrado
usando como referencia un sistema de medicion
basado en toberas de flujo critico. En CENAM la
calibracion fue realizada usando un como referencia
un patrén primario tipo campana de 500 L de
desplazamiento. EI INACAL y la Corporacion CDT de
Gas calibraron el patrén de transferencia usando
medidores del tipo rotativo como patrones de
referencia. En el INTI, el patrén de transferencia fue
calibrado usando un patrén tipo campana y un
medidor rotativo de desplazamiento positivo.

3. PATRON DE TRANSFERENCIA (PT)

El patrén de transferencia es un medidor de
desplazamiento positivo tipo rotativo de la marca
ITRON de nueva generacion, con caracteristicas
especiales, adquirido con dos transmisores de pulsos
de alta frecuencia, para minimizar la contribucién a la
incertidumbre por resolucién en la sefial de salida de
los pulsos. Entre las caracteristicas principales del
medidor se destacan las siguientes:

Principio: desplazamiento positivo, rotativo
Marca: ITRON, Delta S1-Flow

Tamafio: G65

Pmax: 50 bar

Didmetro: DN50

Intervalo: (0.5 -100) m3h

Factor K: 20 700 pulsos/m?3
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4, PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Las pruebas se realizaron conforme a los
procedimientos usuales de cada laboratorio, segun
se declara en cada informe, y asegurando la
trazabilidad de sus resultados a la realizacion de la
unidades base del SI.

1. Lainstalacién del medidor de flujo se realizo
en posicion horizontal.

2. Las pruebas se realizaron a una presion
cercana a la presion atmosférica local,
temperatura cercanas a 20 °C y usando aire
hamedo como fluido de trabajo.

3. La presion de referencia del patron de
transferencia pm, se midi6 en la toma “aguas
abajo” (salida del medidor), tal como se
observa en la Fig. 1.

4. La medicién de temperatura se realiz6 en la
toma ubicada aguas arriba del medidor.
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Fig. 1. Recomendaciones de instalacion del medidor.
5. RESULTADOS

El resultado informado fue el error del medidor, que
es la relacion entre el volumen indicado por el patron
de transferencia Vpt, y el volumen medido en el patron
de referencia Vpr, bajo ciertas condiciones de presion
y temperatura, de acuerdo con la siguiente expresion,
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Fig. 2. Resultados de calibracion obtenidos por los participantes del estudio piloto.

De acuerdo con los datos proporcionados por los
participantes (ver fig. 2), el nivel de equivalencia entre
los participantes es del orden de 0.12 % para
caudales mayores que 40 m%h; y solo el INACAL
resultd inconsistente en los caudales menores que 40

m3/h. Estos resultados se juzgan
sobresalientes, tratAndose de un estudio piloto.
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